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AA: 

(1) 微 信 “ 扫 一 扫 ”， 扫 描 右 侧 二 维 码 ， 添 加 关注 
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文档 更 新 说 明 


正点 原 
子 linux 2019.10.26 
团队 





.更 新 2.2.1.1 小 节 ， 修 改 文档 vbs 脚本 名 
称 与 实际 要 操作 的 vbs 脚本 名 称 不 对 应 。 
. 更 新 2.2 小 节 , 修改 拔 码 截图 和 otg 连接 截 | IESUS 
m. 2019.11.2 
.更 新 2.3 小 节 ， 修 改 为 免 输 root 登录 。 
.其 他 小 修改 。 
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前 


写 这 个 用 户 体 验 是 为 了 帮助 用 户 能 够 对 板子 开发 板 快 速 上 手 。 因 为 是 用 户 体 验 文档 ， 介 绍 
篇 幅 不 长 ， 厂 本 文档 有 错漏 的 地 方 还 请 谅解 ， 尽 请 到 正点 原子 技术 论坛 指正 ， 日 后 会 更 正和 完 





hill 


善文 档 。 
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第 一 章 ALIENTEK LMX6U 软 硬 件 资源 简介 


1.1 硬件 资源 简介 


详细 请 看 我 们 的 《【 正 点 原子 】IMX6U WAI Linux 驱动 开发 指南 V1.x.pdf》 第 五 章 
IMX6U-ALPHA 开发 板 平 台 介绍 的 5.1~5.2.1 小 节 。 





1.2 软件 资源 简介 


详细 请 看 我 们 的 《【 正 点 原子 】IMX6U WAI Linux 驱动 开发 指责 V1.x.pdf》 第 五 章 
I.MX6U-ALPHA 开发 板 平台 介绍 的 52.2 小 节 。 


第 二 章 ALIENTEK I.MX6U 使 用 前 准备 


2.1 安装 驱动 和 串口 调试 终端 软件 


说 明 : 用 户 要 操控 开 及 板 ， 需 要 安 儿 串口 调试 终 帆 软件， 在 串口 调试 终 站 里 可 以 输入 指令 
来 调试 开 肥 板 。 安 装 串 口 调试 终端 软件 前 需要 安 效 CH340 驱动 ， 下 面 介 绍 它们 的 安装 方法 。 











2.1.1 安装 CH340 驱动 





进入 3、 软 件 ->CH340 驱动 (USB 串口 驱动 ) XP. WIN7 共用 路 径 下 ， 双 击 SETUPEXE 安 
装 USB "RJ. 














o — -> 开发 板 光 音 A- 基 础 资料 p 3. Sot » CHG4ONGGNNUSBARDIXERD) XP. WIN7 共 用 » 
: a | — Á—À 
rem 

^ £f 改 日 时 z7 - 


G ERAWAN 2019/8/30 16:55 vix 


4 readme.txt 2019/8/30 16-55 —— 
d SETUP.EXE 2019/8/30 16:55 ERREF 


2.1.1. 1 双击 安装 CH340 驱动 


点 击 下 图 2.1.1. 2 的 安装 按钮 ， 即 可 完成 安装 驱动 。 
A 驱动 安装 (X64) [c | ~ lm 








驱动 安装 / 逢 载 
选择 INF 文 件 :CH341SER . INF - 


=y WCH . CN 
| | USB-SERIRL CH3^8 


| | 88/08/2015, 3.4.2014 
ENER 


| 帮助 | 





















图 2.1.2 点 击 安装 驱动 


"ER RS] A 2.1.1. 3 所 示 。 
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由 驱动 安装 (X64) ejs| x 
RA EENEN 
选择 INF 文 1 il DriverSetup : mm T 


40 
, 3.4.2014 








图 2.1.3 安装 成 功 示 意图 
2.1.2 如 何 使 用 串口 调试 终端 软件 


进入 3、 软 件 ->SecureCRT7.1 目录 下 ， 请 根据 个 人 电脑 的 位 数 选择 对 应 位 数 的 串口 调试 软 
件 打 开 。 比 如 作者 的 电脑 是 64 位 的 ， 就 选择 scrt733-x64.exe 来 安装 。32 位 电脑 请 选择 
scrt712-x86.exe 来 安装 。 安 装 教 程 请 参照 我 们 的 教程 《【 正 点 原子 】IMX6U ACA Linux 驱动 
开发 指南 V1.0.pdf》 第 4.7 小 节 来 安装 使 用 。 





e BEF > FERAE 





A-H > 3、 软件 + SecureCRT7.1 















































! 
个 名 称 修改 日 期 类型 六 小 
gi scrt712-x86.exe 2019/8/30 16:55 ”应 用 程序 14,469 KB | 
scrt733-x54.exe 2019/8/30 16:55 ”应 用 程序 18,893 KB 


图 2.1.2. 1 双击 启动 串口 调试 软件 


安装 SecureCRT7.1 软件 后 ， 开 发 板 与 PC 机 (电脑) 连接， 请 将 USB 串口 线 插 到 开发 板 
USB TTL 接口 处 ， 另 一 端 连 接 电 脑 USB 接口 。 
在 设备 管理 器 里 查看 USB 串口 的 端口 号 ， 例 如 下 图 作者 的 端口 号 为 COM10。 


f, BRE i A4 A ae 
| 文件 昌 | EFA ZEV AH 
e| m| B m| Ee 
“过 daypc 
Ca IDE ATA/ATAPI 控制 器 
处 理 器 


























4 -P 端口 (COM 和 LPT) 
"2! USB-SERIAL CH340 (COM10) 


D 通信 庄 口 (COM2) 


晶 通用 起 行 总 绪 控 制 器 
4 -加 网 络 适配器 
-AP Realtek USB GbE Family Controller | 
ay VMware Virtual Ethernet Adapter for VMneti E 
pod *? VMware Virtual Ethernet Adapter for VMnet8 | 
调 系统 设备 
4 M, TERE 




















图 2.1.2.2. 查看 USB 串口 的 端口 号 
选择 正确 的 COM 口 ， 波 特 率 为 115200，8N1， 无 检验 位 ， 并 建立 串口 连接 。 如 下 图 图 
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2.1.2. 3 所 示 。 





ssh nior iE fe (wo) 悍 存 会 三 名 


往 标 局 只 中 打开 名 


| 


图 2.1.2.3 串口 调试 软件 的 配置 信息 
设置 完成 后 ， 选 择 对 应 的 局 动 方式 启动 开发 板 束 可 以 看 到 调试 信息 了 。 如 不 清楚 局 动 方 式 
的 用 户 请 看 2.3 小 节 。 
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THA 编辑 ([E) 查看 (V) EMO Sm BAS TEL) SAW) 帮助 IH) 
5j S3. 23 xd AEN <Alt+R> i31 dà La "s pRSET 


| ** serial-coml0 x | 











|U-Boot 2016.03-gfe2691b (sep 03 2019 - 11:03:12 +0800) 


CPU: Freescale i.MX6ULL rev1.1 69 MHz (running at 396 MHz) 
CPU: Industrial temperature grade (-40C to 105C) at 45C 
Reset cause: POR 

Board: MX6ULL 14x14 EVK 

|I2C: ready 


FEL 5DHC: 0, FSL, SDHC: 1 
*** warning - bad CRC, using default environment 


Display: ATK-LCD-4.3-800x480 (800x480) 
|video: 800x480x24 
Ed alientek.bmp 
ble to read file alientek.bmp ** 
ror: no valid bmp image at 88000000 
serial 
serial 








FEC1 
r: FEC1 address not set. 


Normal Boot 

|Hit any key to stop autoboot: 0 

|switch to partitions #0, OK 

Immci(part 0) is current device 

switch to partitions #0, OK 

immcil(part 0) is current device 

[reading boot.scr 

|** unable to read file boot.scr ** 
reading zImage 

|6774160 bytes read in 225 ms (28.7 MiB/s) 
|Booting from mmc ... 

|reading imx6ull-14x14-emmc-4.3-800x480-c.dtb 








Serial: COM1O, 115200 38, 1 38ír, 80 7| VT100 


2.1.2. 4 开发 板 系 统 局 动 时 所 打印 的 信息 


2.2 固化 系统 


开发 板 出 厂 已 经 固化 系统 到 eMMC/NandFlash 存储 介质 里 。 建 议 自行 更 新 系统 固件 ， 正 点 
原子 会 继续 更 新 uboot 和 内 核 以 及 文件 系统 ， 修 复 可 能 存在 的 bug、 优 化 程序 及 添加 狐 的 功能 。 
如 果 不 需要 重新 回 化 系统 ， 请 直接 到 2.3 节 登 录 开 发 板 。 

正 扣 原 子 提供 两 种 固化 系统 方式 ,第 一 种 方式 是 使 用 正点 原子 修改 过 的 NXP 官方 的 上 位 机 
工具 mfgtool。 这 种 固化 系统 方式 可 以 使 用 PC 机 在 线 直 接 固化 系统 。 第 二 种 方法 希 要 制作 SD 
卡 系统 卡 ， 插 卡 的 方式 固化 系统 。 这 两 种 方法 都 有 各 目的 好 处 。 下 面 将 介绍 它们 的 用 法 。 











2.2.1 使 用 mfgtool 上 位 机 固化 系统 (OTG 方式 ) 


把 -> 开 友 板 光 各 ->5、 开 发 工具 ->4、 正 点 原子 修改 过 的 MFG. TOOL 烧 写 工具 ->mfgtool X: 
件 夹 拷贝 到 PC 机 (电脑 )。 
底板 拨 码 开关 CBOOT CFGO 设置 如 下 ， 参 考 BOOT_CFG， 设 置 为 USB 连接 方式 ，“1” 
代码 ON，“0” 人 代表“OFF”。 将 拨 码 数字 2 处 拨 到 ON， 其 他 的 为 OFF。 如 下 图 
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|. 


-- 4 4 
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; i 
^ E 
— ; 


rr 











图 2.2.1. 1 mfg 固化 系统 时 底板 的 拨 码 开关 设置 
使 用 USB 连接 线 连接 底板 的 USB. OTG 接口 与 PC 机 (电脑) o QÈ: MINI 底板 的 位 置 不 


一 样 。) 





2.2.1.2 用 串口 线 连 USB OTG 接口 
进入 mfgtool 文件 夹 ， 碍 看 vbs 脚本 信息 ， 如 下 图 图 2.2.1.1. 1。 
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nm Drivers 2019/8/26 9:51 

n Profiles 2019/8/26 9:51 

n" Utils 2019/8/26 9:51 
H .gitignore 2019/8/26 9:51 1 KB 
| cfg.ini 2019/8/26 9:51 1 KB 
|. | IbMfgToolLib.so 2019/8/26 93:51 SO xe 6,393 KB 
| linux-cvbs.sh 2019/8/26 9:51 SH xf 2 KB 
| linux-runvbs.sh 2019/8/26 9:51 SH Xr 1 KB 
|_| linux-ver-usage 2019/8/26 9:51 x 1 KB 
i MfgTool2.exe 2019/8/26 9:51 应 用 程序 1,955 KB 
S| Mfgtool2-eMMC-ddr256-eMMC.vbs 2019/8/26 9:51 VBScript Script ... 1KB 
S| Mfgtool2-eMMC-ddr256-SDCard.vbs 2019/8/29 11:52 VBScript Script ... 1 KB 
S| Mfgtool2-eMMC-ddr512-eMMC.vbs 2019/8/26 9:51 VBScript Script ... 1 KB 
S| Mfgtool2-eMMC-ddr512-SDCard.vbs 2019/8/26 9:51 VBScript Script ... 1KB 
S| Mfgtool2-NAND-ddr256-NAND.vbs 2019/8/26 0:51 VBScript Script ... 1 KB 
S| Mfgtool2-NAND-ddr256-SDCard.vbs 2019/8/26 9:51 VBScript Script ... 1 KB 
S| Mfgtool2-NAND-ddr512-NAND.vbs 2019/8/26 93:51 VBScript Script ... 1 kB 
S| Mfgtool2-NAND-ddr512-SDCard.vbs 2019/8/26 9:51 VBScript Script ... 1KB 
|. | mfgtoolcli 2019/8/26 9:51 XE 200 KB 
名 | MfgToolLib.dll 2019/8/26 9:51 应 用 程序 扩展 2,192 KB 
| | pax global header 2019/8/26 9:51 Xt 1 KB 
| UlCfg.ini 2019/8/26 9:51 配置 设置 1 KB 


图 2.2.1. 3 vbs 脚本 信息 


里 简单 介绍 这 些 vbs 脚本 文件 的 作用 ， 下 图 图 2.2.1.1. 2 是 这 些 vbs 脚本 所 命名 的 解释 。 
之 所 "^ 那么 多 不 同 的 vbs 脚本 , 是 因为 正点 原子 有 不 同 配置 的 核心 板 与 需要 固化 的 方式 不 同 。 
我 们 根据 个 人 的 核心 板 类 型 不 同 选择 不 同 的 vbs 脚本 固化 系统 就 可 以 了 。 


ddr 容 量 为 512MB， 此 外 还 有 256MB 


启动 方式 为 SD 卡 启动 ， 此 外 还 有 NAND FLASH 启 动 ， 
bm 


Mfgtool2-eMMC-ddr512-SDCard.vbs 


eMMC 指 核心 板 载 储存 介质 为 e:MMC ， 此 外 还 有 NAND FLASH 


2.2.1.4 vbs 脚本 命名 解释 


2.2.1.1 固化 系统 到 SD 卡 


准备 一 张 SD 卡 ( 这 里 用 的 TF 小 卡 ) ， (注意 将 会 格式 化 SD F, 注意 备份 好 重要 数据 ) 。 
按 前 面 的 vbs 脚本 命名 解释 ， 比 如 我 们 需要 从 SD 卡 启动 ,确认 核心 板 存储 介质 为 eMMC， 
DDR 容量 为 512MB. 。 那么 我 们 就 选择 双击 Mfgtool2-eMMC-ddr512-SDCard.vbs 进行 烧 写 。( 注 : 
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下 图 图 2.2.1.1. 1 为 windos7 环境 提示 NO Device Connected， 如 果 是 windows10 可 能 是 中 文 的 


提示 。) 





if MfgTool MultiPanel (Library: 2.7.0) 
Status Information 
Successful Operations: 
Failed Operations: 


Failure Rate: 





2.2.1.1. 1 mfg 上 位 机 提示 没有 设备 连接 青 面 
iz E mfgtool 使 用 前 准备 说 明 步 又 操作 后 ， 打 上 底板 电源 开关 。 如 采 是 第 一 次 使 用 开发 


板 OTG 连接 PC 机 (电脑 ) ， 需 要 等 待 PC 机 自动 安装 驱动 。 等 待 安 装 驱动 完成 后 ，mfgtool 
上 位 机 界面 会 提示 已 经 连接 到 设备 HID-compliant device, W F RI 





if MfgTool MultiPanel (Library: 2.7.0) 
Hub 5—Port 3 
Drive(s) — : | 


HID-compliant device 


L[L 











2.2.1.1. 2 mfg 上 位 机 连接 开发 板 设备 宽 面 
此 时 将 SD FRIAR OREA SD 卡 原先 已 经 有 系统 ， 需 开发 板 先 上 电 后 再 将 SD 卡 插 
进 卡 槽 ， 人 否则 上 电 时 会 从 SD 卡 局 动 您 的 系统 ， 这 样 mfgtool 会 连接 不 到 开发 板 设备 ) ， 如 下 图 
插 上 SD F CMINIJ&ACETEIS Az EEAS—RO o 
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I. MX6U 用 户 快速 体验 @2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedvcom 


mmm : 


ya pm 
i 下 T 
266v 
A R89; Tics Corp 
i d $ f em "| rs 
-TE ón um Sien ! 
Her 
i $ * pom 
! a bur 
t$ TY ' 





Ico RR 


2.2.1.1. 3 SD 卡 插 槽 截图 
直接 点 击 mfgtool 的 Start 按钮 进行 固化 系统 到 SD 卡 。 下 图 为 点 击 Start 按钮 后 的 截图 。 
化 系统 到 SD 卡 需 要 几 分 钟 时 间 ， 请 耐心 等 待 。 


F 





Hub 5-—Port 3 Status Information 
Successful Operations: 
Failed Operations: 
Failure Rate: 


2.2.1.1. 4. 点 击 Start 按钮 后 截图 
下 图 图 2.2.1.1. 5 为 固化 过 程 中 的 一 步 ， 正 在 写 入 文件 系统 


| I MfgTool MultiPanel (Library: 2.7.0) (| swa 
| Hub 5—Port 3 Status Information 
Drives); L: Successful Operations: 








Failed Operations: 


Sending and writting rootfs Failure Rate: 




















2.2.1.1.5 正在 写 入 文件 系统 
固化 完成 如 下 图 ， 点 击 Stop 后 再 点 Exit 退出 mfgtool 上 位 机 软件 即 可 。 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 @2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教学 : www.yuanzige.com Werne com 
f MfgTool MultiPanel (Library: 2.7.0) (=| m 


Status Information 
Successful Operations: 





Failed Operations: 
Failure Rate: 


D ; 
Stop Exit 


2.2.1.1.6 固化 完成 
测试 从 SD 卡 启动 系统 ， 拨 人 码 开 关 拨 至 SD 卡 启 动 方式 10000010， 启 动 系统 即 可 。 


2.2.1.2 固化 系统 到 eMMC 


使 用 前 提 : 用 户 核 心 板 类 型 禹 eMMC 存储 介质 。 
请 参考 固化 系统 到 SD EHE QE: 固化 时 不 要 插入 SD 卡 ) ， 选 择 eMMC 启动 方式 的 
vbs 文件 ， 固 化 完成 后 ， 将 拨 码 开关 拨 至 eMMC 启动 方式 10100110， 启 动 系统 即 可 。 


2.2.1.3 固化 系统 到 NAND FLASH 


使 用 前 提 : 用 户 核心 板 类 型 带 NAND FLASH 存储 介质 。 
请 参考 固化 系统 到 SD 卡 的 步骤 GE: 固化 时 不 要 插入 SD 卡 ) ， 选 择 NAND FLASH 局 动 
方式 的 vbs 文件 ， 固 化 完成 后 ， 将 拨 码 开关 拨 至 NAND 启动 方式 10001001， 启 动 系统 即 可 。 


2.2.2 使 用 脚本 固化 系统 


脚本 固化 系统 一 般 可 用 于 批量 固化 与 升级 系统 。 不 像 mfgtool 上 位 机 那样 还 需要 PC 机 和 
USB 数据 线 ， 用 户 可 以 目 行 修改 好 固化 系统 脚本 ， 进 行 目 动 化 固化 测试 ， 那 么 可 以 无 需 专 业 人 
员 参 与 ， 即 可 批量 固化 系统 。 


2.2.2.1 固化 系统 到 SD 卡 


同样 地 ， 拷 贝 -> 开发 板 光 盘 ->5、 开 发 工具 ->4、 正 点 原子 修改 过 的 MFG. TOOL 烧 写 工具 
->mfgtool->Profiles->Linux->OS Firmware->files 整个 文件 夹 到 Ubuntu 虚拟 机 , 如 下 图 图 2.2.2.1. 
1， 本 文档 已 经 拷贝 files 文件 夹 到 Ubuntu 虚拟 机 。 


alientekgubuntu:-/filesS$ Ls 
imxómkemmcboot.sh  imxómknandboot.sh  imxómksdboot.sh README.txt 








alientekgubuntu:-/filesS 


2.2.2.1. 1 $ZII files 文件 夹 到 Ubuntu 
使 用 chmod 指令 修改 固化 SD 卡 系统 脚本 imx6mksdboot.sh 的 权限 
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Z Ubuntu 


alientekĝubuntu:~/files$ chmod +x imxómksdboot.s 
alientek@ubuntu:~/files$ ls 


boot filesystem imxőmkemmcboot.sh imxőmknandboot. sh modules README.txt 
alientekgubuntu:-/filessS 





2.2.2.1.2. 赋 子 脚本 可 执行 权限 
将 SD EH ES $3] Ubuntu 虚拟 机 ， 等 竺 Ubuntu 主机 识别 后 ， 如 下 图 。〈 因 作者 已 经 
制作 过 SD 卡 ， 所 以 Ubuntu 主机 会 识别 出 两 个 分 区 ， 如 果 您 的 SD 卡 是 空 日 的 ， 只 有 一 个 分 区 
时 惑 识 别 出 一 个 分 区 ， 吏 会 看 到 只 有 一 个 USB 图 标 〈 可 能 图 案 不 一 样 )) 。 


Ep Ubuntu1404 alientek 


终端 文件 (F) 编辑 (E) 查看 (V) 搜索 (5) 终端 (T) 帮助 (H) 


alientek@ubuntu: ~/files 
alientek@ubuntu:~$ cd files/ 
alientekQubuntu:-/filesS ls 
boot imx6mkemmcboot.sh i README.txt 
filesystem imx6mknandboot.sh modules 
alientek@ubuntu:~/files$ 


v 


Yy 


© 
zd 
e^ 
E 
ER 
i2 
el 
p 
p 





2.2.2.1. 3 Ubuntu 识别 的 U 盘 图 标 


输入 如 下 指令 查看 SD 卡 挂 载 节 点 ,如 下 图 , 作者 的 SD 卡 容 量 是 8GB 的 (7984MB —8GB), 
可 以 看 到 挂 载 的 节点 为 /dev/sdb。 
#Ubuntu 
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alientek@ubuntu:~/files$ sudo fdisk -l 
[sudo] password for alientek: 


Disk /dev/sda: 536.9 GB, 536870912000 bytes 

255 heads, 63 sectors/track, 65270 cylinders, total 1048576000 sectors 
Units = AE of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disk identifier: 0x6000028cb 


设备 局 动 起 点 终点 块 数 Id 系统 
/dev/sdal * 2048 1015021567 507509760 83 Linux 
/dev/sdaz 1015023614 1048573951 16775169 5 扩展 


EL 1015023616 1048573951 16775168 82 Linux 交换 / Solaris 


Disk /dev/sdb: 7984 MB, 7984906240 bytes 

246 heads, 62 sectors/track, 1022 cylinders, total 15595520 sectors 
Units = 局 区 of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disk identifier: Ox38e748af 


设备 局 动 起 点 块 数 Id 系统 
{dev/sdb1 2048 264191 131072 C W95 FAT32 (LBA) 
/dev/sdb2 264192 15595519 7665664 83 Linux 
alientek@ubuntu:~/filess 


2.2.2.1.4 SA U E Ubuntu 上 的 连接 节点 
直接 执行 ./imx6mksdboot.sh --help 查看 脚本 的 使 用 方法 
alientekgubuntu:-/filesS |. ALmx6mksdboot .sh --help 








用 法 : imx6mksdboot.sh [选项 ] <( 必 选 )-device> <( 可 选 )-fLash> <( 可 选 )-ddrsize> 
用 法 示例 : 

sudo ./imxómksdboot.sh -device /dev/sdd 

sudo ./imxómksdboot.sh -device /dev/sdd -flash emmc -ddrsize 512 

a i A 

节令 选项 : 


-device sD RRRA TA (Pal /dev/sdx) 
-flash 倩 选择 开发 板 Flash 类 型 (emmc | nand ) 
-ddrsize 傅 选 择 DDR 大 小 (512 | 256) 

可 选 选 项 : | 
--version 打印 版 本 信息 
- -help 打印 帮助 信息 





alientekgubuntu:-/filessS 
2.2.2.1.5 查看 imx6mksdboot.sh 使 用 说 明 

用 法 说 明 : 

用 法 : imx6mksdboot.sh [选项 ] <( 必 选 )-device> <( 可 选 )-flash> <( 可 选 )-ddrsize> 
-device: 指明 设备 方 点 (SD 卡 挂 载 的 证 点 如 /dev/sdx) ， 执 行 脚本 时 必需 要 加 这 个 参数 
-flash: 指明 核心 板 上 的 媒体 存储 介质 ， 可 选 为 (emmclnand) 
-ddrsize: 指明 核心 板 上 的 ddr 容量 大 小 ， 可 选 为 (512|256) MB 
比如 现在 用 户 是 核心 板 的 ddr 容量 大 小 是 512MB， 媒 体 存 储 介 质 是 eMMC。SD 卡 挂 载 节点 为 
/devsdb。 那 么 固化 SD 卡 的 指令 如 下 ， 执 行 指令 后 脚本 会 有 中 文 再 次 询问 SD 卡 所 挂 载 的 市 点 
是 否 对 应 ， 将 会 清空 SD 卡 上 的 所 有 数据 ， 请 注意 备份 重要 的 数据 。 按 Enter 键 确认 后 继续 ， 
化 SD 卡 需 要 大 约 需要 几 分 钟 时 间 ， 这 里 根据 个 人 电脑 不 同和 上 所 用 SD 卡 不 同 ， 可 能 花费 的 时 
间 差 异 比较 大 。 
Ubuntu 
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alientekgubuntu:-/filesS sudo ./imxómksdboot.sh -device /dev/sdb -flash emmc -ddrsize 512 
[sudo] password for alientek: 


您 已 经 选择 开发 板 参数 为 : EMMC 版 本 ，DDR 大 小 为 512MB 
即将 进行 制作 sp 系统 启动 卡 ， 大 约 花费 几 分 钟 时 间 ,请 耐心 等 待 ， 


二 直击 直击 直击 直击 击 直 直下 珊 击 下 直击 直击 直击 下 直击 直击 下 下 直击 直击 直击 下 珊 击 下 直击 直击 直击 直击 直击 直击 直击 击 击 击 丙 击 而 


注意 : : 这 将 会 请 除 /dev/sdb 所 有 的 效 所 * 
在 脚本 执行 时 请 不 要 将 /dev/sdb 技 出 * 
请 按 <Enter> 确 认 继 续 


二 直击 直击 直击 下 直击 址 击 址 直击 直击 直击 直击 击 击 直击 直击 下 下 直击 直击 直击 击 珊 击 下 直击 直击 直下 直击 直击 直击 下 直击 直击 下 直击 而 





2.2.2.1.6 执行 固化 系统 到 SD F 
固化 时 有 中 英文 结合 ， 提 示 固 化 的 过 程 ， 固 化 完成 如 下 图 
命令 (输入 m 获取 帮助 ) : The partition table has been altered! 
Calling ioctl() to re-read partition table. 


WARNING: If you have created or modified any DOS 6.x 

partitions, please see the fdisk manual page for additional 

information. 

Syncing disks. 

格式 化 /dev/sdb1 ... 

mkfs.fat 3.0.26 (2014-03-07) 

mkfs.fat: warning - lowercase labels might not work properly with DOS or Windows 
格式 化 /dev/sdb2 ... 

mke2fs 1.42.9 (4-Feb-2014) 

文件 系统 标签 =rootfs 


= Linux 


分 块 大 小 =4696 (log=2) 
Stride-0 blocks, Stripe width-0 blocks 
483328 inodes, 1932800 blocks 
96640 blocks (5.00%) reserved for the super user 
第 一 个 数据 块 =6 
Maximum filesystem blocks=1979711488 
59 block groups 
32768 blocks per group, 32768 fragments per group 
8192 inodes per group 
Superblock backups stored on blocks: 
32768, 98304, 163840, 229376, 294912, 819200, 884736, 1605632 


Allocating group tables: 完成 


正在 写 入 inode 表 : 完成 
Creating journal (32768 blocks): 完成 
Writing superblocks and filesystem accounting information: 完成 


EES u-boot-imx6ull-14x14-ddr512-emmc.imx£l| /dev/sdb 
记录 了 415+6 的 读 入 

IE f 415+0 的 写 出 

424966 字 节 (425 kB) 已 复制 ，6.693281 秒 ，613 kB/ 秒 

3$ 5u-boot-imx6ull-14x14-ddr512-emmc.imxZ£l|/dev/sdbSz p | 
正在 准备 复制 . . 

正在 复制 设备 树 与 内 核 到 /dev/sdbl， 请 稍 候 . . . 

复制 设备 树 与 内 核 到 /dev/sdb1 完 成 ! 

EIEE /dev/sdb1 

正在 解压 文件 系统 到 /dev/sdbz ， 请 稍 候 . .. 

解压 文件 系统 到 /dev/sdb2 完 成 ! 

正在 解压 模块 到 /dev/sdb2/1lib/modules/ ， 请 稍 候 . . . 

解压 模块 到 /dev/sdb2/1ib/modules/ 完 成 ! 

邮 载 /dev/sdb2 

sD 卡 启动 系统 烧 写 完成 ! 

alientekQubuntu: -/filesS 





2.2.2.1.7. 固化 完成 截图 
完成 固化 后 ， 将 SD 卡 卸 载 后 再 取出 ， 单 击 USB 图 标 ， 点 击 “2” 处 小 三 角 仓 载 退 出 后 直 
接 拔 出 读 卡 器 。 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 c2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 


IMX6UBOOT 


论坛 :www.openedvcom 





O 最 近 使 用 的 


trix imx6ull-14x14- imx6ull-14x14- imx6ull-14x14- imx6ull-14x14- 
emmc-4.3-480x272- | emmc-4.3-800x480- — emmc-7-800x480«. emmc-7-1024x600- 
(3 Pictures c.dtb c.dtb dtb c.dtb 


m 回收 站 
设备 " 
imx6ull-14x14- imx6ull-14x14- imx6ull-14x14-nand- — imxóull-14x14-nand- 


emmc-10.1- emmc-hdmi.dtb 4.3-480x272-c.dtb 4.3-800x480-c.dtb 
J rootfs 1280x800-c.dtb 
图 计算 机 


书签 


Yv 


—L IE ImBIcIsI- T I: 


v 


ilii Documents imx6ull-14x14-nand-  imx6ull-14x14-nand- — imx6ull-14x14-nand- 
Üi Music 7-800x480-c.dtb 7-1024x600-c.dtb 10.1-1280x800-c.dtb 


[ii Videos 

imi Downloads 
网 络 

旦 浏览 网 络 

D 连接 到 服务 器 


zlmage 


卸载 /dev/sdb2 | 
sD 卡 启动 系统 烧 写 完成 ! 
alientek@ubuntu:~/files$ a 


2.2.2.1. 8 SD SD 卡 分 区 
测试 从 SD 卡 启 动 系统 ， 拨 人 码 开 关 拨 至 SD 卡 启动 方式 10000010， 启 动 系统 即 可 。 


x 


2.2.2.2, 固化 系统 到 eMMC 


使 用 前 提 : 用 户 核 心 板 类 型 带 eMMC 存储 介质 

这 里 使 用 脚本 固化 系统 到 eMMC 需要 使 用 2.1 制作 好 的 SD 系统 局 动 卡 。 同 样 的 ， 找 贝 -> 
开 肥 板 光 盘 ->3、 开 及 工具 ->4、 正 点 原子 修改 过 的 MFG TOOL £56 5 LA 
->mfgtool->Profiles->Linux->OS Firmware->files 文件 夹 到 制作 好 的 SD 系统 启动 卡 里 面 的 
/home/root 目录 《本 文 揽 贝 到 /home/oot 目录 ， 读 者 可 任意 目录 ) 。 
FOOT@ALIENTEK:~/files# ls 
README.txt boot filesystem imx6mkemmcboot.sh 
rOOt&ALIENTEK:—/filess pwd 


/home/root /f iles 
root&ALTENTEK:—/filess 


2.2.2.2. 1 $5 files 文件 夹 到 开发 板 SD 局 动 卡 文件 系统 中 


修改 eMMC 固化 脚本 的 权限 
USER£Z chmod +x im6mkemmcboot.sh 





imxemknandboot.sh  imxemksdboot.sh modules 





root&AL TENTEK :-—/ 





root&AL TENTEK : —/ 


2.2.2.2. 2. 赋 子 im6mkemmcboot.sh 可 执行 权限 
执行 ./imx6mkemmcboot.sh --help 但 看 脚本 的 使 用 说 明 
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rOOt&ALIENTEK:-/files& ./imxe6mkemmcboot.sh --he] p 


Bii: imxemkemmcboot.sh [4m] Chii) -device> «(u[f3t)-ddrsize- 
Him pl: | 
./imxémkemmcboot.sh -device /dev/mmcblki 
./imxemkemmcboot.sh -device /dev/mmcblki -ddrsize 512 
EI: 
-dewice eMcHRA TAa (— Aemme Aa T a dev mmecblki) 
-ddrsize TEIZRBEDDRÓO4. C512 | 6) 
Aj vtot IN : 
--version +J ED RE E (E m. 
--help +I eA hE E.. 


root&AL TENTEK:-—/f1iless 
2.2.2.2.3 查看 imx6mkemmcboot.sh 的 脚本 使 用 说 明 
使 用 fdisk 指令 查看 eMMC 挂 载 节点 ， 一 般 挂 载 节 点 为 /dev/mmcblk1， 本 文 测 试 的 eMMC 


为 8GB 存储 容量 的 。 可 以 看 到 下 图 /dev/mmcblk1 就 是 eMMC 的 挂 载 节 点 。 
USER# 








Device Boot Start End Sectors Size Id Type 
/dev/mmcblk0p1 20480 282623 262144 128M c w95 FAT32 (LBA) 
dev/mmcb lkop2 282624 15613951 15331328 7.3G 83 Linux 


Disk /dev/mmcblkl: 7.3 GİB, 7818182656 bytes, 15269888 sectors 
mite sSECLULS Ol I ™ 3IZ = 12 bytes 

sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disklabel type: dos 

Disk identifier: Ox7848174f 


Device Boot Start End Sectors Size Id Type | 
/dev/mmcblkipi * 2048 07583 65536 32M c W95 FAT32 (LBA) 
/dev/mmcblk1ip2 67584 152690887 15202304 7 了 .36 83 Linux 


Disk ydevymmcb1kibootl: 4 MiB, 4194304 bytes, 8192 sectors 
units: sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 


Disk /dev/mmcblklboot0: 4 MiB, 4194304 bytes, 8192 sectors 

Units: sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

rOOt&ALIENTEK:-/filess 

2.2.2.2.4 查看 eMMC HATA 
用 法 说 明 : 
用 法 : imx6mkemmcboot.sh [选项 ] <( 必 选 )-device> <( 可 选 )-ddrsize> 

-device: 指明 设备 节点 (eMMC 挂 载 的 节点 如 /devwmmcblkl) ， 执 行 脚本 时 必需 要 加 这 个 参数 
-ddrsize: 指明 核心 板 上 的 ddr 容量 大 小 ， 可 选 为 〈$12|236) MB 

比如 现在 用 户 是 核心 板 的 ddr 容量 大 小 是 512MB, eMMC 挂 载 节 点 为 /devwmmcblkl1。 那 么 固化 
的 指令 如 下 ， 执 行 指令 后 脚本 会 有 中 文 再 次 询问 eMMC 所 挂 载 的 节点 是 否 对 应 ， 将 会 清空 
eMMC 上 的 所 有 数据 ， 请 注意 备份 重要 的 数据 。 按 Enter 键 确 认 后 继续 ， 固 化 系统 到 eMMC mi 
要 大 约 需 要 几 分 钟 时 间 。 
USER: 
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lev mmc 


J: leh 512MB 
动 卡 ， wr EC ^ NL-1 


EE E RC RCRCRCRCRCRCRCECE 5" $ YR d YE b YU WECER WE WE YECEE YEGYE WW 


iE /dev/mmchl j 
Arn n 
Be i ds 





2.2.2.2. 5 执行 固化 脚本 指令 
固化 系统 完成 如 下 图 


Changes will remain in memory only, until you decide to write them. 
Be careful before using the write command. 


Device does not contain a recognized partition table. 
Created a new DOS disklabel with disk identifier 0x12ad64bc. 


Command (m for help): Partition type 
p primary (0 primary, O extended, 4 free) 
= extended (container for lo ical ur igi 
Select (default p): Partition number (1-4, default 1): First sector (2048-15269887, default 2048): Last sector, «sectors or +size{K,M,G,T,P} (2048-15269887, default 15269887): 
Created a new [ 2546.412684] mmcblki: pi p2 
partition 1 of type 'Linux' and of size 32 MiB. 


command (m for help): Partition type 

p primary (1 primary, O extended, 3 free) 

三 extended (container for logical partitions) 
Select (default p): Partition number (2-4, default 2): First sector (67584-15269887, default 67584): Last sector, «sectors or -sizeiK,M,G,T,Pj (67584-15269887, default 15269887): 
Created a new partition 2 of type 'Linux' and of size 7.3 GiB. 


command (m for help): Partition number (1,2, default 2): Partition type (type L to list all types): 
changed type of partition 'Linux' to 'w95 FAT32 (LBA)'. 


command (m for help): Partition number (1,2, default 2): 
The bootable flag on partition 1 is enabled now. 


command (m for help): The partition table has been altered. 
calling ioctl() to re-read partition table. 
Syncing disks. 


[ 2547.739173] FAT-fs (mmcblkipi): volume was not properly unmounted. Some data may be corrupt. Please run fsck. 
[ 2547.768979] EXT4-fs (mmcblkip2): mounted filesystem with ordered data mode. Opts: (null) 
m device '/dev/mmcblkipi' 
4} device ev/mmcblkip2' 
debe dis /dev/mmcblkipi ... 
mkfs.fat 3.0.28 (2015-05-16) 
mkfs.fat: "warning - lowercase labels might not work properly with DOS or windows 
WARNING: Not enough clusters for a 32 bit FAT! 
格式 化 /dev/mmcb1lklp2 ... 
mke2fs 1.43-WIP (18-May-2015) 
/dev/mmcblkip2 contains a ext4 file system labelled 'rootfs' 
last mounted on / on wed Aug 14 13:26:00 2019 
Ed device blocks: done 
creating filesystem with 1900288 4k blocks and 475136 inodes 
Filesystem UUID: edaaee80-9339-4536-82d1-4f374191e127 
Superblock backups stored on blocks: 
32768, 98304, 163840, 229376, 294912, 819200, 884736, 1605632 


Allocating group tables: done 

writing inode tables: done 

Creating journal (32768 blocks): done 

writing superblocks and filesystem accounting information: done 


IEXEBEu-boot-imx6u11-14x14-ddr512-emmc. imx 到 /dev/mmcb1kl 
415+0 records in 

415+0 records out 

424960 bytes (425 kB, 415 KiB) copied, 0.105774 s, 4.0 MB/s 
415«0 records in 

415-0 records out 

424960 rere (425 kB, 415 KiB) copied, 0.0895603 s, 4.7 MB/S 


/dev/mmcblkipi, #713.. 
/dev/mmcb1k1p1 se gx ! 


T4-fs (mmcblkip2): mounted iddin: cic with ordered data mode. Opts: (null) 
/dev/ ^mmcb1k1p2 ， 请 稍 候 
/mmcb1kip ! 
到 /dev/mmcb1lklp 
farid bep iyak poy 
fasi mmcb1 1p2 





2.2.2.2.6 固化 系统 到 eMMC 完成 
国 化 完成 后 ， 将 拨 码 开关 拨 至 eMMC 启动 方式 10100110， 启 动 系统 即 可 。 


2.2.2.3 固化 系统 到 NAND FLASH 





使 用 前 提 : 用 户 核心 板 类 型 带 Nand Hash 存储 介 
这 里 使 用 脚本 固化 系统 到 Nand Flash 需要 使 用 2.1 AE SD 系统 启动 卡 。 同 样 地 ， 找 





文件 夹 到 制作 好 的 SD 系统 启动 卡 里 面 的 
/home/root 目录 〈 本 文 拷贝 到 /home/root 目录 ， 读 者 可 任意 目录 ) 


rOOt&ALIENTEK-IMX6U:-—/filess pwd 
'root/files 


rOOtGALIENTEK-IMX6U:-—/filess 1s 
README.txt boot filesystem  imxemkemmcboot.sh  imxémknandboot.sh  imx6mksdboot.sh modules 
roaot&ALIENTEK-IMXGU:-/filess 





2.2.2.3. 1 拷贝 fles 文件 夹 到 开发 板 SD 启动 卡 文件 系统 中 
使 用 cat 指令 查看 MTD 分 区 表 ， 打 印 结果 如 下 图 表示 存在 Nand Flash. 
USER# 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 c2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedvcom 
rOOtGALIENTEK -IMX6U :—/f i cat /proc/mtc 
dew: 412zt arase: size, 
mt dg D . 00020000 
edi- D "n 0002 0000 
mtd2: 00100000 
mtd3: 00100000 
mtd4: 00800000 ] 
mds: i1fliedooo0 00020000 “rootfs” 
rootüaALTENT EK-IMX6U:~/ files? 


图 2.2.2.3. 2 查看 Nand Flash 的 分 区 信息 


修改 NandFlash 固化 脚本 的 权限 
USER# chmod +x imx6mknandboot.sh 


rOoOotiAl TENTEK-IMXOU:-/T]1 Ex chmo x i1mxómknandboot.sHh 
rOOtĜALIENTEK-IMX6U:~/fili 


2.2.2.3.3 IAY imx6mknandboot.sh 可 执行 权限 
执行 .Jimnx6mknandboot.sh --help 但 看 脚本 的 使 用 说 明 


root&ALIENTEK-IMX6U:-/filess ./imxeémknandboot.sh --help 











mxómknandboot.sh [选项 ] <( 可 选 )-ddrsiz 
iandboot. sh 
nandboot. sh -ddrsize 512 


AEAN 





2.2.2.3.4 查看 imx6mknandboot.sh 使 用 说 明 
用 法 说 明 : 
用 法 :imx6mknandboot.sh [选项 ] <( 可 选 )-ddrsize> 
-ddrsize: 指明 核心 板 上 的 ddr 容量 大 小 ， 可 选 为 (512|256) MB 
比如 现在 用 户 是 核心 板 的 ddr 容量 大 小 是 256MB，, 那么 固化 的 指令 如 下 。 这 将 会 清空 NandFlash 
上 的 所 有 数据 ,请 注意 备份 重要 的 数据 。 按 Enter 键 确 认 后 继续 ， 固 化 系统 到 NandFlash 需要 
约 需要 几 分 钟 时 间 。 
USERS — /imx6mknandboot.sh -ddrsize 256 








ix6mknandboot.sh -ddrsiz 





2.2.2.3. 5. 执行 固化 系统 到 Nand Flash 指令 
固化 系统 完成 如 下 图 图 2.2.2.3. 6. 
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rOOtGALIENTEK- IMX6U:~/files# ./imx6mknandboot.sh -ddrsize 256 
您 Ea 大 小 


为 256MB 
ER 几 分 钟 时间 ,请 而 


LIZZZIZIIIIIPIIPIII 


1EXESEBEUboOt 2r K. 

Erasing 128 Kibyte @ 3e0000 -- 100 % complete 
正在 烧 写 U-boot... 

Erasing 128 Kibyte @ 0 -- 100 % complete 
Erasing 128 dva & e0000 -- 100 % complete 
亚 在 控 除 次 Sox... 
e0000 -- 100 % complete 


7e0000 -- 100 % complete 
x, iB... 
yt 1f140000 -- 99 % complete flash_erase: Skipping bad block at 1f160000 
: Skipping bad block at 1f180000 
Flash. erase: Skipping bad block at 1f1a0000 
flash_erase: Skipping bad block at Iflc0000 
Erasing 128 Kibyte & 1f1c0000 -- 100 % complete 
ubiformat: mtd5 (nand), size 522059776 bytes (497.9 MiB), 3983 eraseblocks of 131072 bytes (128.0 KiB), min. I/O size 2048 bytes 
: scanning eraseblock 3982 -- 100 X complete 
: 3979 eraseblocks are supposedly empty 
: 4 bad eraseblocks found, numbers: 3979, 3980, 3981, 3982 

ubifor[ 582.862209] ubiO: attaching mtd599 % complete 
ubiformat: formatting eraseblock 3982 -- 100 % complete 

7.473859] ubi0: scanning is finished 

7.505852] ubi0: attached mtd5 (name "rootfs", size 497 MiB) 

. 511627] ubiO: PEB size: 131072 bytes (128 KiB), LEB size: 126976 bytes 

7.521800] ubi0: min. /max. I/O unit sizes: 2048/2048, sub-page size 2048 

7.528844] ubiO: VID header offset: 2048 (aligned 2048), data offset: 4096 

71.536752] ubi0: good PEBs: 3979, bad PEBs: 4, corrupted PEBs: 0 

. 543041] ubi0: user volume: 0，internal volumes: 1, max. volumes count: 128 

. 550278] ubi0: max/mean erase counter: 0/0, wL threshold: 4096, image sequence number: 580955628 

7. 560239] ubi0: available PEBS: 3899, total reserved PEBS: 80, PEBS reserved for bad PEB handling: 76 

7.569819] ubi0: mieten erc thread "ubi. bgtOd" started, PID 718 

device number 0, total 3979 LEBS (505237504 bytes, 481.8 MiB), available 3899 LEBS (495079424 bytes, 472.1 MiB), LEB size 126976 bytes (124.0 KiB) 
Set volume size to 495079424 
volume , Size 3899 LEBs (495079424 bytes, 472.1 MiB), LEB size 126976 bytes (124.0 KiB), dynamic, name "rootfs", alignment 1 
7.671655] UBIFS (ubi0: ): default file-system created 
7.678606] UBIFS : background thread "ubifs bgtO 0" started, PID 722 
7 . 799865] UBIFS : : UBIFS: mounted UBI device 0, volume 0, name "rootfs" 
7 . 807542] UBIFS i0:0): LEB size: 126976 bytes (124 KiB), min. /max. I/O unit sizes: 2048 bytes/2048 bytes 
7 . 818744] i0:0): FS size: 493047808 bytes (470 MiB, 3883 LEBS), journal size 24633344 bytes (23 MiB, 194 LEBS) 
7 . 829875] iO: : reserved for root: 4952683 bytes (4836 KiB) 
?7.837354] i0: Mena format: w4/rO (latest is w4/r0), UUID 593A9318-16E9-4FCC-8AE6-275299FAFEDE, small LPT model 
文件 系统 到 | 分 区 


root/ Ks E jalp ee *.tar.*: Cannot open: No such file or directory 
- ¢childĵ: Error is not recoverable: exiting now 
: Child returned status 2 
: Error is not recoverable: exiting now 
931.397155] UBIFS (ubi0:0): un-mount UBI device 0 
931.401944] UBIFS (ubi0:0): background thread "ubifs. bgtO O" stops 
931.494436] ubiO: detaching mtd5 
[ 931.505214] ubi0 : mtd5 is detached 
NandFlashj zl X& Zt es 5s xe Rx, 
root@ALIENTEK-IMX6U:~/ 





2.2.2.3.6 固化 完成 
国 化 完成 后 ， 将 拨 码 开关 拨 至 Nand Flash 启动 方式 10001001， 启 动 系统 即 可 。 


2.3 登录 开发 板 


2.3.1 拔 码 开关 设置 





请 根据 个 人 核心 板 上 的 存储 介质 类 型 ， 选 择 不 同 的 方式 局 动 动 系统 。 如 下 图 参照 底板 原理 
图 说 明 : 


D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D$ BOOT DEVICE 


OFF ON OFF OFF | OFF OFF OFF OFF | USB 
ON OFF OFF OFF | OFF OFF ON OFF | MicroSD 
ON OFF ON OFF | OFF ON ON OFF | EMMC 
ON OFF OFF OFF ON OFF OFF ON | NAND 


图 2.3.1. 1 底板 原理 图 拨 码 开关 设置 
解释 : OFF 为 0，ON 为 1。 
USB OTG 烧 与 设置 : 0100 0000 
SD 卡 局 动 设置 : 10000010 
EMMC 局 动 设置 : 1010 0110 
NAND FLASH 启动 设置 1000 1001 
用 户 选 择 正确 的 启动 方式 后 ， 开 发 板 上 电 ， 进 入 系统 后 ， 开 发 板 目 动 登录 ， 无 需 输入 用 户 
Z I. 


+ 
* 
* 
* 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 c2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedv.com 


第 三 音 ALIENTEK ILMX6U 功能 测试 


3.1.LED 与 蜂 鸣 器 测试 
说 明 : 用 户 LED 一 个 ， 蜂 鸣 器 一 个 。 开 发 板 启动 时 ，DS0 作为 心跳 灯 ， 用 于 指示 系统 的 运 
行 
开发 板 与 LED 和 蜂 鸣 器 对 应 的 管 脚 关系 如 下 : 
开发 板 
进入 开发 板 系 统 ， 在 串口 终端 执行 指令 控制 对 应 的 IO 来 控制 对 应 的 器 件 : 
开发 板 上 启动 后 DSO 默认 是 [heartbeat] 模 式 ， 执行 如 下 指令 改变 当前 触发 模式 ， 改 成 [none] 模 式 
就 可 以 通过 指令 来 控制 LED 的 亮 灭 了 。 











USER# echo none > /sys/class/leds/sys-led/trigger // 改变 LED 的 触发 模式 
USER# echo 1 > /sys/class/leds/sys-led/brightness /| kic LED 
USER# echo 0 /sys/class/leds/sys-led/brightness /| XK LED 


root&ALIENTEK-IMX6:-4 echo none > /sys/class/leds/sys-led/trigger 
roOt&ALIENTEK-IMX6:—-€ echo 1 > /sys/class/leds/sys-led/brightness 


rOOt&ALIENTEK-IMX6:—€ echo 0 > /sys/class/leds/sys-led/brightness 
rooti&ALIENTEK-IMX6O:-& 





3.1. 1 输入 指令 控制 led 
因为 底板 的 蜂 鸣 器 用 配置 成 了 gpio-leds 模式 ， 同 理 蜂 鸣 器 也 可 以 用 这 样 的 指令 来 控制 ， 默 
认 BEEP 的 触发 模式 为 [none]。 
USER# echo 1 > /sys/class/leds/beep/brightness / 鸣叫 
USER? echo 0 /sys/class/leds/beep/brightness / 关闭 





rOoOt&ALIENTEK-IMX6:—-£ echo 1 > /sys/ /leds/beep/brightness 


E 
root&ALIENTEK-IMX6:—4€ echo 0 > /sys/ 55/ leds/beep/brightness 





l'OOt GAL IENTEK-IMXD:-—£ 


3.1.2 输入 指令 控制 beep 


3.2 按键 测试 
展板 上 按键 对 应 的 官 脚 关系 如 下 : 


进入 开发 板 系 统 ， 在 串口 终端 执行 如 下 指令 查看 按键 所 对 应 的 输入 事件 
USER# lsinput 
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vendor 
product 
version 
name 
hys 
its ev 


jdew/ input, 
bustype : 
: Oxdead 
: Oxbeef 
: 1042 


vendor 
product 
version 
name 
phys 
its ev 


rOOt&ALIENTEK-IMX6:—£€ l|sinput 
/dev/input/eventO 
bustype : 


BUS HOST 


: 0x0 

: 0x0 

: 0 
:20cc000.snvs:snvs-powerkey 


snvs-pwrkey/inputo 


. EYV_SYN EV KEY 


/eventi 


BUS I2C 


"goodix- ts 
"input/rts' 


. EV SYM EV KEY EV ABS 


/dev/input/event2 
bustype : BUS HOST 
vendor  : Oxl 
product : Ox1l 
version : 256 
name 
phys 

its ev 


-gpTO_Keyse0 
: "gpio-keys/inputO" 
202 28-4 EYV_KEY EW_REP 
open No such file or directory 
rOOtGALIENTEK- 


/dev/input/event3: 
IMXbD:-—4 





图 3.2.1 查看 按键 的 输入 事件 
可 以 从 上 图 看 出 按键 事件 号 为 event2， 触 摸 屏 占用 了 event1， 所 以 当 触 摸 屏 没有 插 上 时 鬼 
键 事件 号 为 不 一 定 为 even! 执行 下 面 的 指令 ， 进 行 按 键 测 试 ， 按 下 确 板 上 的 KEY0， 打 印 出 
按键 输入 事件 的 信息 如 下 ， 按 “Ctrl+c” 终 止 指令 。 
指令 提示 : hexdump 或 者 od -x 指令 都 是 以 十 六 进 制 的 形式 打印 出 输入 事件 信息 。 由 于 文件 系 
统 没 提供 hexpdump 指令 ， 所 以 只 测试 od 指令 。 
USER 











/dev/1 
0001 0072 
0000 0000 
0001 0072 
0000 0000 
0001 0072 
0000 0000 
0001 0072 
0000 0000 


rOOt(&AL TENTEK-IMX6:—£ od -X 
0000000 7caf 5cfó6 cdiO 0008 
0000020 7caf 5cf6 cd10 0008 
0000040 7caf 5cfó6 da46 000b 
0000060 7caf 5cf6 gad6 000b 
7"cbO 5cf6 1af 0000 
"cbo 5cf6 laf 0000 
/cbO 5cf6 8b64 0002 
"cbo 5cf6 8b64 0002 


nput /evernt2 

0001 0000 
0000 0000 
0000 0000 
0000 OOO0 
0001 0000 
0000 O000 
0000 0000 
0000 O000 


0000100 
0000120 
0000140 
0000160 
AC 

rootĝALIENTEK-IMXŐ ~F 





3.2.2 打印 按键 输入 事件 的 信息 


3.3 LCD 触摸 屏 


ALPHA 开发 板 已 经 兼容 所 有 本 公司 的 RGB 屏幕 ， 进 行 LCD 触摸屏 实验 时 请 先 断 电 插 上 
RGB 屏幕 ， 再 司 动 系统 。 








3.3.1 LCD 背光 调节 





LCD 屏 大 的 背光 文 持 8 级 变化 ， 
查看 LCD 屏幕 最 大 亮度 等 级 


亮度 级 数 为 0~7， 默 认为 6。 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 





原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 


USER# cat /sys/devices/platform/backlight/backlight/backlight/max, brightness 


rOOtGALIENTEK-IMX6:-& cat /sys/devices/platform/backlight/backlight/backlight/max brightness 


lr'OOt GAL IENTEK-IMXO:-—£ 





3.31.1 查看 LCD 屏幕 背光 最 





查看 当前 LCD 屏幕 背光 亮度 等 级 


USER# cat /sys/devices/platform/backlight/backlight/backlight/actual brightness 


lrOOt&ALIENTEK-IMX6:—£ cat /sys/devices/platform/backlight/backlight/bac 


6 J 


root@ALIENTEK-IMXG : 一 去 


图 3.3.1.2 查看 当前 LCD FRA 
修改 当前 LCD 屏 尹 背光 腕 度 等 级 ， 修 改 后 再 查看 
USER# echo 9 /sys/class/backlight/backlight/brightness 





USER# cat /sys/devices/platform/backlight/backlight/backlight/actual brightness 


/sys/class/backlight/backlight;/ ‘brightness 
root@ALI IENTEK-INMX6 . f t /sys/devices/platform/backlight/backlight/backlight/actual brightness 


r'OOtGALIENTEK-IMX6:- 





图 3.3.1. 3 查看 修改 后 的 LCD 屏幕 背 


3.3.2 LCD 触摸 校准 





DARRER 


光亮 度 等 级 


JOB Qt sir] CE ERAS Qt 的 文件 系统 不 用 退出 ) 。 





直接 执行 下 面 的 指令 可 退出 昌 面 程序 。psplash.sh 这 个 脚本 会 关闭 以 Q 开头 的 Qt 程序。 
闭 吕 和 面 程序 后 ， 可 执行 下 面 的 指令 进行 章 局 加 面 程序 /opt/gqt5.5.1/apps/QDesktop/QDesktop & 


USER# /etc/init.d/psplash.sh 





触摸 校准 ， 以 下 实验 是 对 本 公司 7 寸 屏 800*480 分 辨 率 的 屏幕 进行 校准 测试 。 


USER# ts calibrate 


rOOt&ALIENTEK-IMX6U:-4€ ts calibrate 
= ROO. vrag : 
ERN. - 


24 samples... 


A Ie | i 


61 


Took 16 samles. 


— "m r E Fu JU 
MEC) v = 4 


= Pu FAT EA 
. 949463 -0.012948 1.074861 
3.618195 0. 961732 0.001416 
calibration constants: -389904 -848 67165 2371272 
root&ALIENTEK-IMXGU:-# 





LCD 屏幕 显示 校准 界面 如 下 图 
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62107 





C2 正点 原子 


论坛 :www.openedvcom 


klight/actual. brightness 


TSL IB i 1 Dy "EE 5885 j 


Touch crosshair to calibrate 





执行 命令 后 LCD 会 弹出 校准 界面 ， 请 依次 点 击 校准 准星 。 连 续 点 击 五 次 之 后 ， 会 在 Wetc'" 
目录 下 生成 触摸 屏 校 准 文件 pointercal， 校 准 后 的 信息 记录 在 pointercal 文件 中 。 
备注 : 因 Qt 触摸 使 用 插件 Tslib， 需 要 参考 pointercal 文件 参数 作为 触摸 坐标 参考 。 这 里 我 们 文 
件 系 统 里 已 经 为 用 户 准 备 了 好 几 份 pointercal 参数 ， 在 /opt/qt5.5.1/apps/pointercals/ 目 录 下 。 
auto-cover-pointercal.sh 脚本 在 开机 时 候 会 日 动 执行 ， 它 的 作用 是 判断 用 户 RGB 屏 的 参数 ， 从 
而 匹配 一 个 pointercal 文件 复制 到 /etc 目录 下 ， 这 样 用 户 拿 到 板子 就 不 用 校准 束 可 以 使 用 了 。 寿 
用 户 需 要 使 用 自己 校准 的 pointercal 文件 ， 那 么 将 校准 之 后 的 pointercal 香 命 名 为 下 图 对 应 屏 舌 
参数 之 一 ， P P 图 对 PEREA pointercal. 


root@ALIENTEK-IMX6U:~# ls /opt/qt5.5.1/apps/pointercals 
auto-cover-pointercal.sh poe cal- 16. 1-1280x800 ies BRE cal-4.3-480x272  pointercal- -800x480  pointercal-7-1024x600  pointercal-7-800x480 

















rOOtGALIENTEK-IMX6OU:--£ 
root@ALIENTEK-IMX6U :-* 
OOTIAA N K—IMX T. 





3.3.3 LCD 显示 控制 





进入 /退出 睡眠 模式 ， 注 : 这 里 指控 制 LCD 进入 睡眠 模式 〈 实 质 是 操控 fb0) ， 并 不 是 整 机 





进入 睡眠 模式 。 
进入 睡眠 / 煜 屏 模 式 : 
USER# 
OOT@ALIENTEK-IMX6U:~# echo 4 > /sys/class/graphics/fbO/blank 
退 m 睡眠 / 亮 屏 模式 : 
USER# 


"o 1 





root@ALIENTEK- ITMX6U : —& echo "O0" > /sys/class/graphics/fbO/blank 


3.4 串口 测试 


3.4.1 RS232 串口 测试 





测试 前 准备 正点 原子 USB 转换 器 和 RS232 转 接头 〈 或 者 直接 用 USB 转 RS232 串口 线 ) 。 
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如 下 图 ， 下 图 准备 的 是 正点 原子 的 USB 转换 器 。 可 以 测试 RS232 5 RS485 $$, QE: 3.4.2 小 
节 测 试 RS485 也 是 用 这 个 模块 。) 





e n3 1 cm un 


3.4.1.1 正点 原子 USB 转换 器 模块 
底板 RS232 接口 与 RS485 接口 的 Tx 与 Rx 是 共用 的 ， 使 用 时 需要 使 用 跳 线 帽 进 行 切换 。 
RS232 串口 线 的 一 头 母 头 接 到 开发 板 底 板 的 COM3 接口 处 ， 另 一 头 连接 USB 转换 器 再 连接 计 
算 机 。 测 试 前 请 将 跳 帽 将 U3_Tx 与 COM3_Rx 连接 ，U3_Rx 与 COM3_Tx 连接 。 切换 跳 线 帽 的 
位 置 如 下 图 图 3.4.1.2. 





3.4.1.2 RS232 接口 与 切换 跳 线 帽 的 位 置 
在 计算 机 的 设备 查看 USB 转换 右 的 问 口 号 。 作 者 的 端口 号 有 两 个 ， 一 个 是 开 及 板 USB 调 
试 串口 的 ， 23 — T o USB 转换 器 的 器 口号 了 。 
a T 20 (COM 和 LPT) 
eA USB-SERIAL CH340 0 (COM 10) 





b g” wm 
图 3.4.1.3 在 设备 管理 器 查看 USB 转换 器 的 端口 号 
选择 正确 的 COM 口 ， 波 特 率 为 115200，8N1， 无 检验 位 ， 并 建立 串口 连接 。 
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原子 哥 在 线 教学 : www.yuanzige.com a 
Quick Connect -— 





Protocol: (Seid ”| 

Port: Flow Control 

f DTR/DSR 
XON/XOFF 


Baud rate: 
Data bits: 
Parity: | Mone 


Stop bits: | 1 


Show quick connect on startup 本 | Sawe session 


J| Open in a tab 


| Cancel 
3.4.1.4 串口 调试 终端 设置 
下 图 serial-com10 为 USB 调试 串口 的 终端 ，serial-com3 是 usb 转换 器 的 终端 


S Serlal-coml0 |$” serial-com3 x 


4dLI $4 X Gad XI 


Filter by session name «Alt-I» x 





-| Sessions 


a serial-com10 





3.4.1.5 连接 的 RS232 串口 COM3 
在 usb 串口 调试 终端 COMIO 输入 下 面 的 指令 ， 将 RS232 也 设置 成 一 个 串口 终端 。 
USER# setsid getty 115200 /dev/ttymxc2 


+ serial.coml10 x | WW seral-com3 


rOOtG&ALIENTEK-IMX6U:—* setsid getty 115200 /dev/ttymxc? 
root&ALTENTEK-IMXGU:- 





3.4.1.6 使 用 指令 设置 RS232 为 一 个 串口 终端 
这 样 可 以 像 调 试 串口 一 样 输入 登录 用 户 名 root， 即 可 进入 系统 。 这 样 能 输入 指令 并 返回 结 
果 ， 表 明 RS232 串口 正常 。 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 


原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 
4 SeErlal-coml0 |**serial-com3 x 





i.MX Release Distro 4.1.15-2.1.0 ALIENTEK-IMX6U /dev/ttymx 
Imx6u login: 


ALIENTEK- 
rOOtĒĜALIENTEK-IMXĒU:~# 
3.4.1.7 输入 “root” 


Li oot 


中 令 登 录 开 发 板 


Heu 





3.4.2 RS485 串口 测试 
测试 RS485 接口 (或 者 用 户 手 上 有 其 他 RS232 
Tx 连接 。 


与 RS232 测试 方法 一 样 ， 使 用 USB 转换 
转 RS485 的 模块 亦 可 ) 。 测 试 前 请 将 跳 帽 将 U3_Tx 与 485_Rx 连接 ，U3_Rx 5 485 Tx 连接 


切换 跳 线 帽 的 位 置 如 下 图 。 





ia P 
RU hs R25 R24 
ea [id | Yee an 
TITTET iz 

- ) 15 

了 -SS 

PUE USAK i3 

图 3.4.2.1 切换 跳 线 帽 的 位 置 
胃口 的 A 处 ，USB 转换 器 


前 口 的 A 用 铜 线 接 到 开发 板 RA485 > 


将 USB 转换 器 上 的 RSA85 > 
上 的 RS485 m OHI B 用 铜 线 接 到 开发 板 RA485 端口 的 B 处 
在 计算 机 的 设备 查看 USB 转换 器 的 端口 号 。 作 者 的 端口 号 有 两 个 ， 一 个 是 开发 板 USB 调 


WE 
试 串口 的 ， 另 一 个 就 是 USB 转换 器 的 端口 号 了 。 
a p O (COM 和 LPT) 





E 计算 机 
图 3.4.2.2 在 设备 管理 器 查看 USB 转换 器 的 端口 号 


选择 正确 的 COM 口 ， 波 特 率 为 115200，8N1， 无 检验 位 ， 并 建立 串口 连 
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原子 哥 在 线 教学 : www.yuanzige.com a 
Quick Connect -— 





Protocol: (Seid ”| 

Port: Flow Control 

f DTR/DSR 
XON/XOFF 


Baud rate: 
Data bits: 
Parity: | Mone 


Stop bits: | 1 


Show quick connect on startup 本 | Sawe session 


J| Open in a tab 


| Cancel 
3.4.2.3 串口 调试 终端 设置 
下 图 serial-com10 为 USB 调试 串口 的 终端 ，serial-com3 是 usb 转换 器 的 终端 。 


S Serlal-coml0 |$” serial-com3 x 


4dLI $4 X Gad XI 


Filter by session name «Alt-I» x 





-| Sessions 





a serial-com10 





3.4.2. 4 连接 COM3 
在 usb 串口 调试 终端 输入 下 面 的 指令 ， 将 RS485 tU ELE HR EZ. 
USER# setsid getty 115200 /dev/ttymxc2 


+ serial.coml10 x | WW seral-com3 


rOOtG&ALIENTEK-IMX6U:—* setsid getty 115200 /dev/ttymxc? 
root&ALTENTEK-IMXGU:- 





3.4.2. 5 使 用 指令 设置 RS485 为 一 个 串口 终端 
这 样 可 以 像 调试 串口 一 样 输入 登录 用 户 名 root， 即 可 进入 系统 。 这 样 能 输入 指令 并 返回 结 
果 ， 表 明 RS485 串口 正常 。 
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W serial-comi0 |** serial-com3 x 


Freescale 1.MX Release Distro 4.1.15-2.1.0 ALIENTEK-IMXOU /dev/ttymxc2 


ALIENTEK-IMX6U login: root 
root@ALIENTEK-IMXEOU M: 


3.4.2.6 输入 “root” 指 令 登 录 开 发 板 





3.5 DDR 测试 


Memtester 简单 介绍 

Memtester 主要 是 捕获 内 存 错 误 和 一 下 处 于 很 高 或 者 很 低 的 坏 位 ， 其 测试 的 主要 项 目 有 随 
机 值 ， 寞 或 比较 ， 减法， 乘法 ， 除 法 ， 与 或 运算 等 等 。 通过 给 定 测 试 内 存 的 大 小 和 次 数 ， 可 以 
对 系统 现 有 的 内 存 进 行 上 面 项 目的 测试 。 
memtester [-p PHYSADDR] «MEMORY? [ITERATIONS] 
参数 说 明 : 
> MEMORY 申请 测试 内 存 的 数量 ， 单 位 默认 是 megabytes( 兆 )， 也 可 以 是 B KMG. 
> ITERATIONS 测试 的 次 数 ， 默 认 是 无 限 
使 用 文件 系统 目 带 的 Memtester 测试 工具 申请 8MB 内 存 数量 测试 做 1 次 DDR 测试 。 执 行 如 下 
指令 。 


USER# 


root@ALIENTEK-INXO:-# memtester 8M 1 

memtester version 4.3.0 (32-bhit) 

copyright (cC) 2001-2012 charles Cazabon. 

Licensed under the GNU General Public License version 2 (only). 








pagesize is 4096 
pagesizemask is OxfffffOoO0 
want BMB (8388608 bytes) 
got  8MB (8388608 bytes), trying mlock ... locked. 
Loop 1/1: 
Stuck Address : ok 
Random value : ok 
Compare XOR : ok 
compare SUB : Ok 
compare MUL : ok 
compare DIV : ok 
compare OR : Ok 
Compare AND : ok 
sequential Increment: ak 
Solid Bits : ok 
Block sequential : ok 
Checkerboard : ok 
Bit Spread : ok 
Bit Flip : ok 
walking ones : ok 
walking zeroes : ok 


Done. 
l'OOt&ALIENTEK-IMXO:-£ 





3.5 1 测试 DDR 
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3.6 SD 卡 读 写 测试 
本 实验 测试 SD 卡 读 写 速度 ， 建 议 使 用 SD 卡 作为 系统 局 动 卡 。 


指令 提示 : 

time 命令 第 用 于 测量 一 个 命令 的 运行 时 间 ，dd 用 于 复制 ， 从 ifGnput file) 文 件 读 出 ， 写 到 
of(output file) 指 定 的 文件 ,bs 是 每 次 写 块 的 大 小 ，count 是 读 写 块 的 数量 。"if=/dev/zero" 不 产生 
IO， 即 可 以 不 断 输出 数据 ， 因 此 可 以 用 来 测试 纯 写 速度 。 














3.6.1 SD 卡 写 速度 测试 





本 次 对 SD 系统 卡 的 第 一 个 分 区 写 50MiB 数据 (注意 这 里 读 写 数据 越 大 测试 出 来 计算 出 来 
的 结果 越 平均 与 接近 实际 值 ， 但 要 注意 SD 卡 第 一 个 分 区 的 实际 大 小 ) 。 执 行 下 面 的 指令 训 斌 
SD 卡 的 写 速度 。 
USER# time dd if=/dev/zero of=/run/media/mmcblkOpl1/test bs=1024k countz50 conv=fdatasync 





root&AL TENTEK-IMX6:-—£ time dd if=/dev/zero of-/run/media/mmcblkÜüpl/test bs-1024k count-50 conv-fdatasync 
500 records 1n 

500 records out 

52428800 bytes (52 MB, SO MiB) copied, 4.87366 s, 10.8 MB/s 


n F. Ete Pm 
0m4. 8835 


Om2 . 2905 


rootüAI TENTEK-IMX6 :-£ 





3.6.1.1 执行 指令 测试 SD 卡 的 写 速 度 
这 里 一 共 写 入 50 MiB test 文件 ， 速 度 为 10.8 MB/s. 


3.6.2 SD 卡 读 速 度 测 试 


小 提示 : 
因为 LINUX 的 内 核 机 制 ， 一 般 情 况 下 不 需要 特意 去 释放 已 经 使 用 的 cache。 这 些 cache 内 
容 可 以 增加 文件 以 及 的 读 写 速度 。 
执行 下 面 指令 清除 绥 存 
USER# echo 3 /proc/sys/vm/drop. caches 











root&ALIENTEK-IMX6:-—£€ echo 3 > /proc/sys/vm/drop. caches 
[ 1262.284111] sh (639): drop caches: 3 


rootiüAL ITENTEK-IMXb:-^£ 


3.6.2.1 执行 指令 清除 缓存 
执行 下 面 的 指令 谈 取 前 面 用 dd 指令 写 入 的 test 文件 
USER# time dd if=run/media/mmcblkopltest of=/dev/null bs=1024k 


rootĝALIENTEK-IMX6:~# time dd 1f=/run/med1a/mmcblk0p1/test of=/dev/null bs=1024k 
50+0 records in 

50+0 records out 

52428800 bytes (52 ME, 50 MIE) copied, 2.84218 s, 18.4 MB/s 





Om2 . 9015 


Dm0 .000s 
SYS ÜmÜ. 4805 


root&AL TENTEK-IMX6:-^£ 





3.6.2. 2 读 取 test 文件 
这 里 一 共 读 出 了 50 MIB test 文件 ,速度 为 18.4MB/s, 测试 完成 后 , 可 以 把 test 文件 使 用 rm 
HA MU ER 
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3.7 NAND FLASH 读 写 速度 测试 


本 实验 测试 要 求 用 SD 卡 启动 卡 启动 ， 使 用 NAND FLASH 版 本 的 核心 板 进行 测试 。 实 际 
上 读 写 数据 量 越 大 ， 数 据 越 平 均 ， 越 接近 实际 值 。 
USER# cat/proc/mtd 
root&ALIENTEK-IMX6:-# cat /proc/mtd 


dew: size erasesize name 
mt do - 00020000 "u-boot' 
mtd : 2 00020000 "env" 
mtd? : 00020000 

mt da: OOOZ20000 

mt da : 00020000 


mtd5: 1f1e0000 00020000 "rootfs" 
l'OOt(&AL IENTEK-IMX6:-£ 


3.7.1 查看 Nand Flash 的 分 区 
写 数据 前 需要 对 操作 的 分 区 进行 探 除 ， 注 意 该 操作 会 清除 该 操作 分 区 的 数据 ， 请 提前 做 好 
数据 备份 。 
USER# flash erase /dev/mtd5 0 0 


NTEK-IMX6:-—4 flash erase /dev/mtd5 O 0 

28 Kibyte & 1f140000 -- 99 € complete flash erase: skipping bad block at 1f160000 
: Skipping bad block at 1fi80000 

: Skipping bad block at 1f1a0000 

: Skipping bad block at 1ficoo00 

| | Kibyte & 1f1cOO000 -- 100 % complete 

lrOOLtGAI TENTEK-IMXb:-—£ 

















向 g g 


J L1 Lh pI 





3.7.2 擦 除 mtd5 文件 系统 分 区 
执行 如 下 指令 往 NAND FLASH 的 mtd5 文件 系统 分 区 写 入 50MiB 数据 ，bs 大 小 为 
1024KB 
USER# time dd if=/dev/zero ofz/dev/mtd5 bs=1024k count=50 


rOoOot&AL IENTEK-IMX6:—£4 time dd if-/dev/zero of-/dev/mtd5 bs-1024k count=50 
5020 records in 

50-0 records out 

52428800 bytes (52 MB, 50 MiB) copied, 22.5406 5, 2.3 MB/5 


- Cue) ELA 
real 0m22. 5505 
user OmO. 000s 


LH c Rod i 
CR g ams if 7 m Fh m 
gys 0m9. 010s 


root@ALIENTEK-IMX6 :-# 





3.7.3 同文 件 系 统 分 区 写 入 50MiB 数据 
执行 如 下 指令 从 NAND FLASH 的 mtd4 内 核 分 区 (8MiB) 读 取 8MiB 数据 。 
USER# time dd if=/dev/mtd4 of=/dev/null bs=1024k 
roOot&ALIENTEK-IMX6:~# time dd if-/dev/mtd4 of-/dev/null bs-1024k 
8-0 records in 
8-0 records out 


r 


8388608 bytes (8.4 MB, 8.0 MiB) copied, 2.4 


一 5 
2 PL! m = 
gmü. 0005 
g ames a j Ph 
LU nr LU LI m" 2 L a 


FORMES. 





3.7. 4 读 取 内 核 分 区 数据 


3.8 系统 时 钟 与 RTC 时 钟 


小 提示 : 
测试 RTC 时 钟 要 扣 上 和 钮 扣 电 池 。 
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Linux 系统 分 两 个 时 钟 ， 一 个 是 system time. 〈 软 件 时 钟 ) ， 一 个 是 hardware clock《〈 人 硬件 时 
钟 ) 。 使 用 date 和 hwclock 命令 可 分 别 合 看 和 设 定 系统 时 间 和 人 硬件 时 间 。 系 统 时 钟 挥 电 即 会 消 
失 ，RTC 时 钟 在 有 电池 的 情况 下 会 长 期 运行 。 系 统 时 钟 会 在 系统 重启 时 与 RTC 时 钟 同 步 。 
但 看 系统 时 钟 ， 使 用 指令 date. 
USER# date 


root@ALIENTEK-IMX6:~# date 
Tue Jul] 9 10:08:47 UTC 2019 


rOootaAL TENTEK-IMXO:-£ 


图 3.8.1 查看 系统 时 钟 的 时 间 
查看 硬件 (RTC) 时 钟 ， 使 用 指令 hwclock。 
USER# hwclock 





root@ALIENTEK-IMX6:-# hwclock 


Tue Jul 9 10:09:24 2019 0.000000 seconds 
rootaALTENTEK-IMXO:-- 


图 3.8.2 查看 硬件 时 钟 








设置 系统 时 钟 ， 设 置 当 前 时 间 ， 然 后 查看 设置 的 系统 时 间 。 例 如 当前 时 间 是 2019 年 7 月 9 
日 上 午 10:00:00。 指 令 如 下 : 


USER# date -s "2019-7-9 10:00:00" / 设置 当前 系统 时 钟 
USER# date // 查看 当前 系统 时 钟 


rootü&AL TENTEK-IMX6:—£2 date -s "2019-7-9 10:00:00" 
Tue Jul 9 10:00:00 UTC 2019 


root&AL TENTEK-IMX6:-—£2 date 
Tue Jul 9 10:00:03 UTC 2019 


图 3.8. 3 设置 系统 时 钟 





将 系统 时 钟 写 入 人 硬件 时 钟 。 
USER# hwclock -w // 将 系统 时 钟 同步 至 硬件 时 钟 
USER# hwclock // 查看 便 件 时 钟 


root&AL IENTEK-IMX6:—£ date -s "2019-7-9 10:00:00" 
Tue Jul 9 10:00:00 UTC 2019 
rooti&ALIENTEK-IMX6:-—£ date 

Tue Jul] 9 10:00:03 UTC 2019 
rooti&ALIENTEK-IMX6:-£ hwclock -w 

rOoOt&AL IENTEK-IMX6:—£€ hwclock 

Tue Jul 9 10:00:08 2019 0.000000 seconds 
root&ALTEMTEK-IMXGO:- 


图 3.8. 4. 将 系统 时 钟 写 入 硬件 时 钟 





3.9 查看 系统 信息 


显示 操作 系统 的 内 核 版 本 号 。 
USER# uname -a 


Linux ALIENTEK-IMXG6 4.1.15+ #7 SMP PREEMPT wed Jul 10 10:20:01 CST 2019 armv7] armw7l armv7]l GNU/Linux 





r'OOtGALIENTEK-IMX6:-£ 


图 3.9. 1 显示 内 核 版 本 号 
查看 系统 主机 名 。 
USER# cat /etc/hostname 
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rOOtaAI TENTEK-IMXb:- 


ALIENTEK-IMXO 
rOOLtiAL TENTEK-IMXO:- 


@2 正 点 原子 


论坛 :www.openedvcom 


atc; hostname 





查看 系统 登录 欢迎 信 SR. 
USER# cat /etc/issue 
j oote P ENTEK- 


图 3.9.2 查看 系统 主机 名 


IM» 
Fre ile 1.MX Rel 





rOOTt&ALT ENTEK-IMXobO:- | 
图 3.09. 3. 查看 系统 登录 欢迎 信息 


查看 CPU 相关 信息 4 o 
USER# cat /proc/cpuinfo 


rOOtGALIENTEK-IMX6:-4 cat /proc/cpuinfo 


processor : 
model name * ARMv? Processor 
BOQgOMIPS : B 


rev 


Features : half thumb fastmult vfp edsp neon wfpv3 tls 


CPU 


CPU arc 


CPU variant 
CPU part 
CPU rewvisTior 


Hardware s 
Revision : 0000 
serial 

root&AL TENTEK _IMX6: -E 





伍 看 内 存 相 关 信 息 。 
USER# cat /proc/meminfo 


图 3.9. 4. 查看 CPU 相关 信息 
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FOOtGALIENTEK:—£ cat /proc/meminfo 
MemTotal: 507024 kB 
MemFree: 358292 kB 
MemAvailable: 358144 kB 
Buffers: 4 kB 
cached: 69168 kB 
SwapCached: | kB 
Active: 30204 kB 
Inactive: 3240 kB 
Activelanon) : 3292 kB 
Inactive(anon): 28 kB 
Active(file): | kB 
Inactive(file): : kB 
unevictable: | kB 
Mlocked: | kB 
HighTotal: | kB 
HighFree: | kB 
LowTotal: 507024 kB 
LowFree: 1582 kB 
swapTotal: | kB 

SwapFr ee: | kB 

Dirty: 1 kB 
writeback: ) kB 
AnonPages: 1 kB 
Mapped: kB 
shmem: kB 
Slab: kB 
sReclaimable: kB 
sunreclaim: kB 
Kernelstack: |. kB 
PageTables: kB 
NFS Unstable: | kB 
Bounce: | kB 
writebackTmp: | kB 
commitLimit : kB 
Committed_As: kB 
vmallocTotal: |. kB 
vmallocused: kB 
vmallocchunk: ) kB 
CmaTotal : kB 
CmaFree: kB 
rootüALTIENTEK :-—£$ 
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图 3.9.5 查看 内 存 相 关 信 息 


3.10 温度 传感器 


LMX6 心 族 内 部 内 置 有 温度 传感器 ， 可 以 实时 反映 工 MX6 此 CPU 的 内 部 温度 
USERZ 
rOOt&ALIENTEK-IMX6:—£4 cat /sys/class/thermal /thermal. zoneüO/temp 


46531 
root&ALIENTEK-IMXG:-—# 
3.10.1 查看 忆 片 内 部 温度 


温度 值 即 为 46.531'C (46531/1000) 。 





3.11 网 口 测试 


小 提示 : 

ALPHA 开发 板 有 eth0、ethl 两 路 百 兆 网 卡 。eth0 对 应 底板 上 ENET2，ethl 对 应 底板 上 的 
ENET1。 可 使 用 ifconfig 指令 来 显示 或 者 配置 网 络 

查看 网 络 信息 。 
USER# 
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rOOt&ALIENTEK-IMX6:—€ ifconfig 

etho Link encap:Ethernet  Hwaddr e2:2c:a/:78:59:24 
UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 Metric:1 
RX packers:1548 errors:O dropped:35 overruns:O frame:0 
TX packets:76 errors:O dropped:O overruns:O carrier :0 
collisions:0 txqueuelen:1000 
RX bytes:143051 (139.6 KiB) TX bytes:12362 (12.0 KiB) 


Link encap:Ethernet  Hwaddr 2e:e0:f5:6f:06:b9 

UP BROADCAST MULTICAST DYNAMIC  MTU:1500 Metric:1 
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:O frame:0 
TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:O carrier:0 
col lisions:0 txqueuelen:1000 

RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:O (0.0 B) 


Link encap:Local Loopback 

inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0 

inet6 addr: ::1/128 5cope:Host 

UP LOOPBACK RUNNING MTU:65536 HMetric:1 

RX packets:6 errors:O dropped:O overruns:O frame:0 
TX packets:6 errors: dropped:O overruns:O carrier:0 
collisions:O txqueuelen:0O 

RX bytes:380 (380.0 B) TX bytes:380 (380.0 B) 





root@ALIENTEK-IMX6 :-# 
3.11. 1 使 用 ifconfig 指令 查看 网 卡 信息 
插 上 网 线 到 ENET2 处 可 以 看 到 如 下 信息 ， 系 统 目 动 获 取 了 ip，ethl 同 理 。 





root&ALIENTEK-IMX6:—£ ifconfig 
ethü Link encap-Erherner | Hwaddr e2:2c:a7:78:59:24 
inet addr dh Ns | Bcast:192.168.1.255 Mask:255. 255. 
inete addr: teB0::e02c:a7ff:fe/8:5924/64 scope:Link 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:i 
RX packets:1583 errors:0 dropped:35 overruns:O frame:0 
TX packets:132 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
collisions:O txqueuelen:1000 
RX bytes:146425 (142.9 KiB) TX bytes:21769 (21.2 KiB) 


Link encap:Ethernet  Hwaddr 2e:e0:f5:6f:06:b9 
UP BROADCAST MULTICAST DYNAMIC MTU:1500 HMertric:1 
RX packets:0 errors:O dropped:O overruns:O frame:0O 


TX packets:Ü errors:Q dropped:O overruns:O carrier :0 
collisions:0O txqueuelen:1000 
RX bytes:O (0.0 B) TX bytes:O (0.0 B) 


Link encap:Local Loopback 

inet addr :127.0.0.1 Mask:255.0.0.0 

inet6 addr: ::1/128 scope:Host 

UP LOOPBACK RUNNING MTU:65536 Metric:il 

RX packets:ó6 errors:0 dropped:O overruns:O frame:0 
TX packets:6 errors:O dropped:O overruns:O carrier :0 
collisions:O txqueuelen:O 

RX bytes:380 (380.0 B) TX bytes:380 (380.0 B) 





lr'OOt&AI TENTEK-IMXO:-—£ 


3.11.2 查看 自动 获取 的 ip 
如 果 对 应 网 卡 没 有 自动 获取 到 耳 ， 请 使 用 下 面 的 指令 获取 。“-i ”是 指定 网 卡 名 称 ， 如 不 
指定 ， 会 使 用 默认 会 使 用 eth0。 
USER# udhcpc -i ethO 
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FOOtGALTIENTEK-IMX6:—€ udhcpc -1 etho 
udhcpc (v1.24.1) started 

Sending discover. 

Sending select for 192.168.1.247... 


Lease of 192.168.1.247 obtained, lease time 86400 
/etc/udhcpc. d/5Odefault: Adding DNS 114.114.114.114 
lrOOtGALIENTEK-IMXD :~# 


3.11.3 使 用 udhcpc 手动 获取 ip 





天 闭 与 打开 网 口 


USER# // 关闭 网 口 ， 网 卡 名 字 请 根据 实际 情况 修改 ，down 表示 关闭 
USER# / 打开 网 口 ， 网 卡 名 字 请 根据 实际 情况 修改 ，up 表示 打开 


rOOtGALIENTEK-IMX6:—€ ifconfig ethl down 
rOOtGALIENTEK-IMX6:—€ [ 7326.745163] IPv6: ADDRCONF(NETDEV UP): ethi: link is not ready 


rOOtGALIENTEK-IMX6:-—€ ifconfig ethi up 

[ 7335.282788] fec 2188000.ethernet ethi: Freescale FEC PHY driver [Generic PHY] (mii. bus:phy addr-20b4000. ethernet:00, irq=-1) 
root@ALIENTEK-IMX6:~# [ 7337.359690] IPv6: ADDRCONF(NETDEV_UP): ethl: link is not ready 

[ 7338.283115] fec 2188000. ethernet ethi: Link is Up - 100Mbps/rull - flow control rx/tx 

[ 7338.291017] IPv6: ADDRCONF(NETDEV CHANGE): ethi: link becomes ready 


root@ALIENTEK-IMX6:~# 





3.11.4 关闭 与 打开 网 口 
测试 网 口 是 侣 能 上 了 网， 以 访问 www.baidu.com 为 例 ， 执行 如 下 命令 ，“-I” 代 表 指 定 网 口 ， 
不 加 “-I” 则 使 用 默认 网 卡 ( 默 认 网 卡 指 的 是 有 网 络 接 入 的 一 端 ， 如 果 两 个 网 口 都 有 网 络 接 入 ， 
则 使 用 eth0 作为 默认 网 卡 ) 。 按 “Ctrl+c” 终 止 ping 指令 。 百 上 度 的 实际 地 址 根据 网 络 运 营 商 不 
同 ， 访 问 的 地 址 会 不 同 。 
USER# 


rOOLt&ALIENTEK-IMX6:—*€ ping www.baidu.com -I etho 
NG ww. a. shifen. com (14.215.177.38) from 192.168.1.66 ethū: 56{84) bytes of data. 
s from .215.177.38: icmp seg-1 time-16.5 ms 
5 from .215.177.38: icmp seg-?2 time-17.7 ms 
s from 14.215.177.38: icmp_seq time=10. 6 ms 
5 from 14.215.177.38: icmp_seq time-5.79 ms 
from 14.215.177.38: ME time=6. 31 ms 
5 from 14.215.177.38: icmp seq time-9.48 ms 
from 14.215.177.38: icmp. seq time-7.59 ms 
^cb4 bytes from 14.215.177.38: i cmp_ seq-8 =56 time-7.78 ms 








Dn gh Gn gh Ga ga gi 


= A A A AA A A A 





= E en d i 


--- Www. a. shifen. com ping statistics --- 

B8 packets transmitted, 8 received, 0% packet loss, time 7010ms 
rtt minyavgymaxymdew = 5.791/10.250/17.788/4.274 ms 
root&ALIENTEK-IMXG :-F 





3.11.5 测试 eth0 联网 


root&ALIENTEK-IMXG:~# ping www. baidu. com -I ethi 
PING WWW. à. shifen. com (14.215.177.39) from 192.168.1.249 e : 56(84) bytes of data. 
s from 14.215.177.39: icmp seqg-1 5 time-11. : 
s from "215.177,39: icmp_seq=2 time=14.7 
s from . 215.177. icmp_seq=3 time-17. 
s from -215.1 icmp_seg= time=10. 
5 from 14.215.17 icmp_se time=14. 2 
s from Malum 77. icmp_se time-13. 





LI UU Lr] En Gn Ur] L 
e ovo o e en P 





7 
3 
3 
E 
3 
3 
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9: 
g: 
g: 


--- Www. a. shifen. com ping statistics --- 
6 packets transmitted, 6 received, 0% p Us. time 5008ms 
die min/avg/max/mdev = 10.208/13. 522/17. 039/2.183 ms 


OOt&ALIENTEK-IMXG:-# 
3.11.6 测试 ethl 联网 





查看 网 关 后 ， 并 ping 网 关 。 
USER# 
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rootiAL TENTEK-IMX6:—$ route 

Kernel IP routing table 

Destination Gateway Genmask Flags Metric 
default 192.168.1.1 D. 0.0.1 We 10 
192.168.1.0 y 3. 255. 255.0 U 0 
192.168.1.0 - 35.255. 755.0 LU 0 
root@ALIENTEK-IMXG :~# 


NI 
Dae E e G D 





3.11.7 查看 网 关 
由 上 可 知 网 关 为 192.168.1.1， 根 据 路 由 器 不 同 ， 网 关 可 能 不 同 。ping 网 关 可 测试 内 网 与 开 
及 板 连接 是 否 正 章 。 下 面 指令 不 加 “-I” 人 参数 ， 使 用 默认 网 卡 。 
USER? ping 192.168.1.1 








rOoot&ALIENTEK-IMX6:-4 ping 192 

PING 192.168.1.1 (192.168.1. 1) 

64 bytes from 192.168.1.1: i 
bytes from 192.168.1.1: 
bytes from 192.168. B 
bytes from 192.168.1.1: icmp. 


iD 


S of data. 
28 time=0. 3 
2B time=0. 2 
28 time-0.2 


JI Lu hm [I e 
eA eA e e n 
A Ae eA n od 
mE 


--- 192.168.1.1 ping : --- 

4 packets transmitted, 4 receiv ived, 0% packet 
rtt min/avg/ma x/n mdev — 0.276/0.299/0.341/0.033 
roOtGALI ENTEK- IMX6: ~F 


r 





3.11.8 ping 网 关 

网 络 通信 速度 测试 
小 提示 : 

iperf 是 一 个 网 络 性 有 a 。iperf 可 以 测试 最 大 TCP 和 UDP 市 宽 性 能 ， 具 有 多 种 参数 
和 UDP 特性 ， 可 以 根据 需要 调整 ， 可 以 报告 市 宽 、 延 迟 幸 动 和 数据 包 和 去 失 。 
测试 Ubuntu 5J7T A og EJE e EAR S E MIBNRETE 
apt-get install iperf" %3% 

查看 Ubuntu 的 ip 地址， 备用 。 《这 里 要 确保 开发 板 的 ip 地 址 要 与 Ubuntu 的 ip 地 址 是 同 
一 局 域 网 内 ) 。 

本 次 测试 Ubuntu FRS im, FERIER im WIT AMIS 
USER# ifconfig 
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alientekgubuntu:-$ ifconfig 
ethe Link encap: 以 大 网 ”硬件 地 址 00:0c:29:c5:42:e8 
inet 地 址 :192.168.1.84 | 广播 :192.168.1.255 掩 码 :255.255.255.9 
inet6 地 址 : fe80::20c:29ff:fec5:42e8/64 Scope:Link 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 路 点 数 :1 
接收 效 据 包 :1999965 销 误 :9 AF :0 过 载 :8 帧 效 :6 
发 送 数 据 包 :14647 错误 :6 丢弃 :6 过 载 :6 载波 :6 
LI SNP 发 送 队 列 长 度 :1688 
接收 字 节 :154321542 (154.3 MB) ÆI T :3569406 (3.5 MB) 


Link encap: 本 地 环 回 

inet 地 址 :127.6.6.1 掩 码 :255.6.6.9 

inet6 地 址 : ::1/128 Scope:Host 

UP LOOPBACK RUNNING MTU:65536 路 点 数 :1 

接收 数据 包 :1166 错误 :8 丢弃 :8 过 载 :6 帧 数 :6 

发 送 数据 包 :1166 错误 :6 丢弃 :6 过 载 :9 载波 :6 

iia: 点 送 队 列 长 度 :1 | 

接收 字 节 :127683 (127.0 CBE F M :127083 (127.0 KB) 





alientekgubuntu:-5 


3.11.9 查看 Ubuntu 的 ip 地 址 
USER# // Ubuntu 作为 服务 端 


alientek(gubuntu:-$ iperf -s 


Server listening on TCP port 5001 
TCP window size: 85.3 KByte (default) 





图 3.11. 10 设置 Ubuntu 作为 服务 端 
FRIKE NAP mEt Ubuntu 服务 端 。 
USER£ / -il 指 通信 周期 ， 单 位 秒 。 
rOOt&ALIENTEK-IMX6:-£ iperf -c 192.168.1.84 -i 1 


Client connecting to 192.168.1.84, TCP port 5001 
TCP window size: 43.8 KByte (default) 


3] local 192.168.1.249 port 54116 connected with 192.168.1.84 port 5001 
ID] interval Transfer Bandwidth 

] sec 11.2 MBytes Mbits/sec 
sec 11.4 MBytes 95.4 Mbits/sec 
sec 10.8 MBytes Mbits/sec 
sec 311.1 MBytes Mbits/sec 
sec 11.2 MBytes Mbits/sec 
sec 311.1 MBytes Mbits/sec 
sec 11.1 MBytes Mbits/sec 
sec 11.2 MBytes Mbits/sec 
sec 11.1 MBytes Mbits/sec 
. 0-1 sec 11.2 MBytes Mbits/sec 
. 0-1 sec 112 MBytes Mbits/sec 
ENTEK- IMX6:-—£ 


图 3.11. 11 开发 板 作 为 客户 端 并 连接 Ubuntu Bf $5 sm 
Ubuntu 服务 端 打 印 如 下 信息 。 
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al 


Server listening on TCP port 5001 
TCP window size: 85.3 KByte (default) 


4l] local 192.168.1.84 port 5001 connected with 192 .168.1.245 port 5411 6 
[ ID] Interval Transfer Bandwidth 
[ 4] 0.0-10.1 sec 112 MBytes 93.2 Mbits/sec 





3.11. 12 Ubuntu 服务 端 打 印 的 信息 
有 反 过 来 Ubuntu ZF im, MEIERS me HEER, LEMAR RES S o 


3.12 FlexCAN 测试 


开 友 板 奔 板 有 一 路 CAN; 如 条 用 户 手 上 有 测试 CAN 的 设备 可 以 参考 下 面 的 指令 目 行 测 试 。 
本 实验 使 用 两 块 开 友 极 测 试 ， 使 用 它们 的 CAN 相互 收 友 数据 。 

连接 方法 : 将 开 友 板 一 CAN 的 H mFS CAN 设备 H 3g xEBG FRI 
CAN 的 工 3m T SJPAT. CAN 设备 L 应 于 连接 。 开 及 板 一 作为 服务 帆 ， 开 友 板 二 作为 客 























Pm. 
默认 开 友 板 的 can 设备 是 还 没有 打开 的 ， 使 用 下 面 的 指令 打开 can 设备 。 
Hit os 3n : 


USER ifconfig canO up 

设置 can0 的 can KAMERKA 125000. 
USER? ip link set canO up type can bitrate 125000 triple-sampling on 
rOOtG&ALIENTEK-IMX6U:-£& ifconfig can0 up : 
[ 584.030119] flexcan 2090000. can Can0: bit-timing not yet defined 
SIOCSIFFLAGS: Invalid argument | | 
rOOtGALIENTEK-IMX6U:—£ ip link set canO up type can bitrate 125000 triple-sampling on 


PU 





[ 599.729606] flexcan 2090000. can can0: writing ctrl=0x0e312085 
[ 599.737214] IPv6: ADDRCONF(NETDEV CHANGE): can0: link becomes ready 
l'OOtGALIENTEK-IMX6U:-—& 


3.12.1 打开 can 设备 并 设 通信 波 特 率 
同 理 ， 客 户 闹 也 是 这 样 设置 : 
USER# ifconfig canO up 
设置 can0 的 can 设备 通信 波 特 率 为 125000。 
USER? ip link set can0 up type can bitrate 125000 triple-sampling on 


root&ALIENTEK-IMX6U:—£ ifconfig can0 up 


223.772090] flexcan 2090000. can can0: bit-timing not yet definec 
SIOCSIFFLAGS: Invalid argument 


rFOOt&ALIENTEK-IMX6U:-—€ ip link set canO up type can bitrate 125000 triple-sampling on 
[ ) : writing ctr l=0x0e312085 

[ 230. 610356] IPv6: ADDRCONF(NETDEV CHANGE): can: link becomes ready 

rOOti&AL TENTEK-IMXGOU :-# 





3.12. 2 打开 can 设备 并 设 通 信 波 特 率 
RZ imit H candump 指令 接收 来 目 can0 的 数据 
USER# candump canO 
rOoOt&AL IENTEK-IMXOU:—£ candump canü 





3.12.3 服务 端 等 竺 接收 数据 
客户 端 使 用 cansend 指令 给 服务 端的 can0 发 送 数 据 。 指 令 解 释 : SA1 为 帧 ID, silly 
数据 ， 共 8 个 字 节 。 
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USER# cansend can0 5A1211.22.33.44.55.66.77.88 


rOoOti&ALIENTEK-IMX6U:—£ cansend cano 5A1£211. 
rootà&ALTENTEK-IMXG&U:-£ 





3.12. 4. 客户 端 发 送 数 据 给 服务 端 
服务 端 接收 到 的 数据 如 下 : 
USER# candump can0 


rOoOt&AL TENTEK-IMXOU:—£ candump cand 
canO  5A1 [8] 11 22 33 44 55 66 77 





3.12.5 服务 端 接 收 到 的 数据 
同样 地 ， 服 务 端 与 客户 端的 角色 互 换 ， 执 行 上 面 的 指令 测试 即 可 。 


3.13 USB 接口 测试 


ALPHA 底板 USB/OTG 接口 说 明 : 
€ USB HOSTI-USB HOST3 为 HOST 模式 ， 默 认为 HOST 模式 ; 
9 USB1 HOST 支持 HOST 模式 ;，USB_OTG1 支持 切换 为 HOST/DEVICE 


3.13.1 HOST 模式 读 写 测试 








以 下 实验 根据 使 用 的 U 盘 的 不 同和 实验 环境 不 同 ， 测 斌 结果 会 有 所 差异 。 
将 FAT32 格式 U 盘 插 到 开发 板 USB HOSTI-USB HOST3/USB1 HOST 其 中 一 个 接口 。 
插入 后 会 打印 如 下 信息 ， 可 以 从 中 看 到 U 盘 大 小 和 挂 载 名 ， 如 下 图 所 示 : 


Ot&ALIENTEK-IMX6:—-€ [  387.252476] us -1.4: new high-speed USB device number 3 using ci hdrc 
387.424166] usb- storage .4:1.0: USB Mass Storage device detected 
387.435155] scsi host0: usb-storage .4:1.0 
i. 869693] SC: :0:0:0: Direct-Acces: Kingston DataTraveler 3.0 PMAP PO: 0 ANSI: 6 


ro 
[ 

| 

[ 388.890489] sd 0:0:0:0: [sda] 30277632 512-byte logical blocks: |(15.5 GB/14.4 GiB) 
[ 388.901085] sd 0:0:0:0: [s write Protect is off 
[ 
[ 
[ 
[ 
[ 


8. 910109] 5 0:0: :0: [sda vul E hing eid Page found 
iB. 916470] £ :0:0: [: uming dri ache: write through 
号 36015] du sdal 
389. 506031] sd 0:0:0:0: 5 Attached SCSI removable disk 
390. 034185] FAT-fs (sdal): volume was not properly unmounted. Some data may be corrupt. 


root&ALIENTEK-IMXG :-# 





图 3.13.1.1 挂 载 的 U 盘 信息 
使 用 df -h 查看 U 盘 的 挂 载 路 和 任 ， 可 以 看 到 下 图 U 盘 已 经 挂 载 在 run/media/ 下 ， 挂 载 名 为 
sdal. 
USER df -h 


VODIT AL FAEK UD. df -h 
| size Used Avail Use% Mounted on 
7. 2G 545M HX / 
121M 4.0k 121M % /dev 
40K 0 40K 0% /mnt/.psplash 


121M 160K 121M x; /rum 
mp 121M 156K 121M % /var/volatile 
po /mmcb1kOpi 63M 6.7M 57M  11* /run/media/mmcblkOpi 
/dev ZEB FI l4G 3.96 8.2G 42% /run/media/sdal 
l'OOt&ALIENTEK-IMXD:-* 





3.13.1.2 查看 U 盘 的 挂 载 路 径 
写 速度 测试 : 
USER# time dd if=/dev/zero ofz/run/media/sdal/test bs=1024k count=100 conv-fdatasync 
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rOOtGALIENTEK-IMX6:-£ time dd if=/dev/zero of-/run/media/sdal/test bs-1024k count-100 conv-fdatasync 
100-0 records in 

100-0 records out 

104857600 bytes (105 MB, 100 MiBY copied, 34.5922 5, 3.0 MB/s 


real 0m34. 6155 
user Omo. 0005s 


和 


SYS 0m3. 6805 
l'OOt&ALIENTEK-IMX6 :-£ 





图 3.13.1. 3 写 速度 测试 

本 次 写 100MiB， 速 度 为 3.0MB/s。 

Scams EUN: 
小 提示 : 

因为 LINUX 的 内 核 机 制 ， 一 般 情 况 下 不 需要 特意 去 释放 已 经 使 用 的 cache。 这 些 cache 内 
容 可 以 增加 文件 以 及 的 恋 写 速度 。 
执行 下 面 指令 清除 绥 存 
USER# echo 3 /proc/sys/vm/drop. caches 
执行 下 面 的 指令 读 取 前 面 用 dd 指令 写 入 的 test 文件 。 
USER# time dd if=/run/media/sda1/test of=/dev/null bs=1024K 











FOOLtG&ALIENTEK-IMX6:—€ time dd if-/run/media/sdal/test of= dew nu 45—1024k 
100-0 records in 


100-0 records out 
104857600 bytes (105 MB, 100 MTBJ copied, 4.61108 5, 


0m4. 6215 
ümmü. 000s 
üm. 780S 


ALIENT EK-IMX6:-# 





图 3.13.1. 4. 读 速 度 测试 
这 里 一 共 读 出 了 100 MiB test 文件 ， 速 度 为 22.7 MB/s。 


3.13.2 DEVICE 模式 测试 


本 实验 将 SD 卡 的 第 一 个 分 区 “boot” — U 盘 ， 请 将 另 一 根 USB P HORRE 
USB_OTG1 处 ， 并 连接 PC 端 。 在 串口 终端 执行 下 和 面 指 仿 ， 束 可 以 将 开 友 极 的 SD 卡 模拟 成 U 
AHERE PC 上 。 

USER# modprobe g mass storage filez/dev/mmcblkOp1 removable=1 


ss storage file-/dev/mmcblkOpi removable-1 
* Mass Storage Function, version: 2009/09/11 
. 086694] LUN: removable file: (no medium) 


.091274] LUN: removable file: /dev/mmcblkOpi 
.097729] Number of LUNs-1 
.100660] Number of LUNS=1 
.104860] g_mass_storage gadget: Mass mdi an Gadget, version: 2009/09/11 
.111885] g mass storage gadget: userspace failed to provide iSerialNumber 
.119993] g_mass_storage gadget: g_mass_storage ready 
root@ALIENTEK-IMX6:~# [ 7189.393008] g_mass_storage gadget: high-speed config #1: Linux File-Backed Storage 





3.13.2.1 将 开发 板 boot 分 区 模拟 成 一 个 
如 下 图 ， 已 经 将 SD 卡 的 第 一 个 分 区 成 功 的 挂 载 在 PC E. nJUAZATE U 盘 一 样 使 用 。 
4 En Teu FAA (1) 
boot (H:) 


"UN c3 MB 可 用 H 629 ME 


图 3.13.2. 2 模拟 成 一 个 U 盘 成 功 
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3.13.3 USB SERIAL 测试 


本 实验 将 USB _OTG1 当 作 串口 使 用 。 将 另 一 根 USB 转 串 口 线 接 到 USB_OTG1 处 , 然后 连 
接 PC， 在 串口 终端 下 执行 如 下 指令 。 


USER# modprobe g serial 

rOOt&ALIENTEK-IMX6:—£ modprobe 9 seria 

[ 190.112278] g_serial gadget: Gadget Serial wz. 
[ 190.121096] g_ serial gadget: g_ serial ready 


root@ALIENTEK-IMX6:~# [ 190. 388160] g serial gadget: high-speed config #2: CDC ACM config 





root&ALIENTEK-IMXG -F 
3.13.3.1 将 USB_OTG1 模拟 成 一 个 串口 
查看 是 否 生 成 /dewttyGS0 节点 。 
USER# ls /dev/ttyGS0 


root EA E s alia K-IMX6:—£ ls /dev/tt yG50 





/dev, 


图 3.13.3. 2 查看 生成 的 市 
同时 可 以 在 PC 设备 管理 需 处 ， 奏 看 姗 口号 
dj 设备 管理 器 Wm e -— 
WHD BFA EEV 。 帮助 (H) 
€ e| gl 回国 | t 


4 iy daypc | 
> € IDE AT, eres 














a 7 xn (COM 和 al 





k x T. USB-SERIAL CH340 (COM) 
-JF 通 信 庄 口 (COM2) 








| iL 计算 机 
3.13.3.3 在 设备 管理 器 查看 端口 号 
开启 守护 进程 
USER# setsid getty 115200 /dev/ttyGSO 


root&ALIENTEK-IMX6:—£4 setsid getty 115200 /dev/ttyGsO 





rOOt&AL TENTEK-IMXO:--£ 


3.13.3. 4 开局 守护 进程 ， 设 置 模拟 成 一 个 串口 终端 
然后 用 SecureCRT 或 者 Putty 软件 工具 连接 到 该 山口 号 。 打 开 串 口 调试 终端 ， 选 择 正 确 的 
COM 口 ， 波 特 率 为 113200，8N1， 无 检验 位 ， 并 建立 串口 连接 ， 按 下 回 车 键 ， 可 以 后 其 他 串 
口 终端 一 样 使 用 了 。 
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vf serial-com3 | WA serial-com13 


Freescale i.Mx a istro 4.1.15-2.1.0 ALIENTEK-IMX6 /dev/ttyGsO 


ALIENTEK-IMX6 login: 





图 3.13.3. 5. 在 串口 终端 查看 信息 


3.14 USB 鼠标 测试 


说 明 : EHE Qt5 的 文件 系统 ， 局 动 时 插 上 RGB JER o 
开发 板 进 入 系统 后 ， qme AN 4 o 


PEATE IMX6U:~# [ 677.562633] — -1.1: new low-speed USB device number 4 us sing ci_hdr 
67 E 61] input: USB OPTICAL MOUSE 'devices /platfurm/ 50c/2100000. aips-bus/2184200. usb/ ci _hdrc. sb2/2-1/2-1. .1:1.0/0003:275D:0BA6. 0001/input/input3 
342 ] hid-generic 0003:275D:0BA6. 30001: input: USB HID v1.11 Mouse [USB OPTICAL MOUSE ] on usb- a 人 1- 后 1, ann 


rOOt&ALIENTEK-IMXOU:- 





3.14.1 插 上 鼠标 后 打印 的 信息 
同时 ，Qt 蝎 面 也 显示 了 鼠标 ， 可 以 使 用 鼠标 进行 点 击 操作 。 





3.15 音频 测试 
3.15.1 ALSA 简单 使 用 


ALSA (高 级 Linux 声音 架构 ) 在 Linux 操作 系统 上 提供 了 音频 和 MIDI (Musical Instrument 
Digital Interface， 音 乐 设备 数字 化 接口 ) 的 文 持 。 

amixer 的 使 用 : 
USER# amixer --help // 但 看 amixer 的 用 法 说 明 
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rOOt&ALIENTEK-IMX6:—£ amixer --help 
Usage: amixer <options> [command] 


Available options: 
-h,--help this hel 
-C,--card N select the card 
-D,--device N select the device, default 'default' 
-d , --debug debug mode 
-n,--nocheck do not perform range checking 
-v,--version mint version of this program 
i RES je quiet 
-1,--1nmactTwe show also inactive controls 
-a,--abstract L select abstraction level (none or basic) 
-5,--5tdin Read and execute commands from stdin sequentially 
-R,--raw-volume Use the raw value (default) 
-M,--mapped-volume use the mapped volume 


Available commands: 
scontrals show all mixer simple controls 
scontents show contents of all mixer simple controls (default command) 
sset sID P set contents for one mixer simple control 
sget sID get contents for one mixer simple control 
controls show all controls for given card 
contents show contents of all controls for given card 
cset CID P set control contents for one control 
cget cID get control contents for one control 
root&ALIENTEK-IMXO:-# 





3.15.1.1 查看 amixer 的 帮助 信息 

alsamixer 的 使 用 : 

这 里 不 得 不 说 ALSA 真 的 是 强大 啊 ，amixer 是 用 指令 控制 音频 设备 ，alsamixer 则 提供 一 套 
图 形 界 面 来 控制 音频 设备 ， 可 以 用 键盘 方 同 键 来 控制 增 减 音量 ， 打 开 或 者 关闭 等 。 

请 注意 使 用 SecureCRT 或 者 putty 时 请 使 用 ssh 登录 开发 板 系 统 ， 青 使 用 下 面 的 指令 ，, 查看 
的 结果 是 柱状 图 ,否则 在 SecureCRT 直接 输入 alsamixer 指令 将 会 看 到 一 些 乱 人 的 柱状 图 , 这 是 
因为 AlsaMixer 自 带 闫 色 ， 闫 色 在 串口 终端 无 法 完全 显示 。 
USER 














X 








in: 


Left Dat No Inver 
回 
jatagano Higgs 











3.15.1. 2 alsamixer 图 形 控制 界面 
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3.15.2 Headphone 测试 


FERRA EMDR AEF  PIBIPSAE TRA RIA e 
USER# amixer sset 'Left Output Mixer PCM on 
USER# amixer sset 'Right Output Mixer PCM' on 
播放 音频 文件 时 插 耳 机 到 PHONE 接口 处 ， 可 以 通过 下 面 的 指令 来 设置 耳机 的 音量 ， 或 者 
通过 alsamixer 图 形 界 面 的 方法 来 设置 音量 。 
设置 播放 音量 ， 执 行 如 下 命令 ， 音 量 的 单位 是 dB， 首 量 最 小 为 0， 最 大 为 127。 
USER# amixer sset Headphone 110,110 / 耳机 音量 设置 为 52 
播放 音频 
播放 开发 板 文件 系统 目 市 的 首 频 ， 执 行 下 面 指令 
USER# aplay /usr/share/sounds/alsa/Front_Center.wav 
USER# aplay /usr/share/sounds/alsa/Front_Left.wav 
USER# aplay /usr/share/sounds/alsa/Front_Right.wav 




















rOOtGALI ENTEK-IMX -# aplay /usr/share/sounds/alsa, /Front Center. 
ay JAN pa 'sounds "Fro Center. waw’ : signed EC jT Little Endian, Rate 48000 Hz, Mono 
e/sounds, = 5a, /Front Left. 
Pron Leftr. ”2 signed 16 bit Little Endian, Rate 48000 Hz, Mono 
sounds "ds /Front _Right. wav 


d ap rusrxshar 
ay EIE pe dei FEET TU 'FFont - Right.w waw’ : signed 16 bit Little Endian, Rate 48000 Hz, Mono 
root BALT ENTEK ees ~F 





3.15.2.1 使 用 aplay 播放 音频 文件 


3.15.3 Speaker 测试 














ALPHA 开发 板 底 板 留 出 2 路 扬声器 接口 ， 一 路 是 接 左 声 道 (SPKL) ， 一 路 是 接 右 声 道 
(SPKRO ， 其 中 底板 的 扬声器 〈 小 喇叭 8 欧 2W) 已 经 接 在 右 声 道 (SPKR) 上 。 

ALPHA 开发 板 底板 使 用 的 音频 芯片 是 WM8960 ， 是 一 款 低 功 耗 立 体 声 编 解码 器 ,采用 D 
KAFR E 8 欧 负 载 下 为 每 通道 提供 大 于 1 W 功率 。 

注 : 测试 外 接 扬声器 (喇叭 时 ) ， 不 要 接 插 入 耳机 。 

可 不 执行 下 面 的 指令 设置 扬 声 右 的 首 量 ， 上 默认 首 量 为 86。 
USER# amixer sset Speaker 110,110 // PE% AVO 的 音量 设置 为 52 
同上 面 Headphone 测试 一 样 ， 执 行 播放 音频 的 指令 测试 有 声音 出 来 即 可 。 























3.15.4 LINE IN 音频 输入 测试 





为 了 方便 ， 正 点 原子 提供 设置 音频 输入 的 脚本 和 录音 脚本 ， 脚 本 里 有 注释 ， 脚 本 内 容 仅 供 
HP $5. 

LINE IN 录音 内 部 无 信号 放大 电路 ， 使 用 一 条 3.5mm 两 头 均 为 公 头 的 音频 线 ， 一 问 连 接 开 
发 板 的 LINE IN 接口 ， 另 一 山 连 接 正 在 播放 音乐 的 PC 机 或 手机 。 

将 9、 测 试 文件 ->shell->audio 下 的 line_in_config.sh 与 record.sh 揽 贝 到 开发 板 系统 的 任意 
目录 下 ， 本 次 捞 贝 到 /home/root 目录 下 。 帮 脚本 没有 可 执行 权限 ， 请 使 用 chmod u+x + 脚本 指 
令 赋 了 予 脚本 可 执行 权限 。 

执行 line in. config.sh 脚本 配置 音频 输入 模式 
USER# ./line_in_config.sh 
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TEE /line-in- config. sh 
numid-l,iface-MIXER,name-'Ccapture volume 
| t y mo ,access- 


Les —, ik 


w " V ‘alues=2 a in- 0, ma; x—-04 ,Step-0 
dBscale- mi n=-17 25dB ,step= 0. 7 了 5dB ,rr iut e=0 
amixer: unable to Find simple control 'PCM P1ayback'" ,0 


Simple mixer control ‘Playback ,0 
Capabilities: volume 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Capture channels: Front Left - Front Right 
Limits: O )5 
Front Left: 255 00%] [0. 00de] 
Front Right: ; 100%] [0. 00de] 

simple mixer tont "Headphone Playback zc',0 
Capabilities: iri tch 
Playback thue : Front Left - Front Right 
Mono: 
Front Left: Playback [on] 
Front Right: Playback [on] 

Simple mixer control Headphone ,0 





3.15.4. 1 3À17 line in config.sh 配置 音频 输入 
执行 record.sh FRKE QE record.sh 会 录 一 段 10 秒 钟 的 录 首 保存 为 当前 目录 下 名 为 
record.wav 的 首 频 文件 ， 了 录制 首 频 完 成 后 会 自动 播放 record.wav， 如 末 首 频 播 放 很 小 声 ， 请 将 输 
入 端的 音量 调 高 ) 。 
USER? ./record.sh 
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root&ALIENTEK-IMX6U:-£ ./record.sh 
Simple mixer control 'Headphone Playback zc',0 
capabilities: pswitch 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Mono: 
Front Left: Playback [off] 
Front Right: Playback [off] 
Simple mixer control 'Headphone',0O 
capabilities: pvolume 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Limits: Playback O - 127 
Mono: 
Front Left: Playback O [0%] [-99999,99dB] 
Front Right: Playback O [0#] [-99999. 99de] 
simple mixer control ‘speaker Playback zc',0O 
Capabilities: pswitch 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Mono: 
Front Left: Playback [off] 
Front Right: Playback [off] 
simple mixer control 'Speaker',0O 
capabilities: pvolume 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Limits: Playback 0 - 127 
Mono: 
Front Left: Playback O [0%] [-9 99de] 
Front Right: Playback O [0#] [-9 god ] 
Recording WAVE 'record.wav' : Signed 16 bit Little Endian, Rate 44100 Hz, Stereo 
simple mixer control 'Headphone Playback zc',0 
Capabilities: pswitch 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Mono: 
Front Left: Playback [on] 
Front Right: Playback [on] 
simple mixer control 'Headphone',0O 
capabilities: pvolume 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Limits: Playback 0 - 127 
Mono: 

Front Left: Playback 125 [98x] [4.00dB] 
Front Right: Playback 125 [98%] [4.00dEB] 
Simple mixer control ‘speaker Playback zC',0 

Capabilities: pswitch 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Mono: 
Front Left: Playback [on] 
Front Right: Playback [on] 
simple mixer control 'speaker',0O 
Capabilities: pvolume 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Limits: Playback O - 127 
Mono: 
Front Left: Playback 125 [98x] [4.00dB] 
Front Right: Playback 125 [98%] [4.00dEB] 
Playing WAVE 'record.wav' : Signed 16 bit Little Endian, Rate 44100 Hz, Stereo 
rOOt&AL IENTEK-IMXÓU :-£ 


3.15.4. 2 执行 record.sh 开始 录音 ， 录 音 完 成 自动 播放 





3.15.5 MIC IN 录音 测试 








为 了 方便 ， 正 点 原子 提供 测试 麦克 风 输 入 的 脚本 和 录音 脚本 ， 脚 本 里 有 注释 ， 脚 本 内 容 仅 
供用 户 参 考 。 

将 下 的 mic in config.sh 与 record.sh # Ul $T Ad RARER 
目录 下 ， 本 次 找 风 到 /home/root 目录 下 。 大 脚本 没有 可 执行 权限 ， 请 使 用 chmod u+x + 脚本 18 
令 赋 了 予 脚本 可 执行 权限 。 

USER 
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rs ENTEK-IMXBU:- ./mic in config.sh 
numid-1,iface-MIXER,name-'cCa apture \ volume ' 
ty e—INTEGER, access= 
values=63, 03 
dBscale-min=-17.25dB,step=0. 7 5dB ,mute=0 
amixer: unable to find simple control 'PcM Playback', 


rw---R--,values-2,min- 0,max=63,5tep=0 


Simple mixer control 'Playback',0 
Capabilities: volume 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Capture channels: Front Left - Front Right 
Limits: 0 - 255 
Front Left: 255 [100%] [O.O0dEB] 
Front Right: ;5 [100%] [0. 00dE] 
is ns mixer control 'Headphone Playback zC ,0 
apabilities: pswitch 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Moro: 
Front Left: Playback [on] 
Front Right: Playback [on] 
Simple mixer control 'Headphone',0 
Capabilities: pvolume 
Playback puana iege Front Left - Front Right 
Limits: Pla ayback - 127 
Mono: 
Front Left: Playback 9855 . OOdB | 
Front Right: playback 98%] [4. 00dE] 
Simple mixer control 'speak y FC 


3.15.5. 1 执行 mic_in_config.sh 配置 麦克 风 输 入 
执行 record.sh 开始 录音 《 注 record.sh 会 录 一 段 10 秒 钟 的 录 首 保存 为 当前 目录 下 名 为 
record.wav 的 首 频 文件 , 录制 首 频 完成 后 会 自动 播放 record.wav , 请 对 准备 开发 板 底 板 上 的 关头 
进行 大 声 说 话 进行 录音 ) 
USER# ./record.sh 
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root&ALIENTEK-IMX6U:-£ ./record.sh 
Simple mixer control 'Headphone Playback zc',0 
capabilities: pswitch 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Mono: 
Front Left: Playback [off] 
Front Right: Playback [off] 
Simple mixer control 'Headphone',0O 
capabilities: pvolume 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Limits: Playback O - 127 
Mono: 
Front Left: Playback O [0%] [-99999,99dB] 
Front Right: Playback O [0#] [-99999. 99de] 
simple mixer control ‘speaker Playback zc',0O 
Capabilities: pswitch 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Mono: 
Front Left: Playback [off] 
Front Right: Playback [off] 
simple mixer control 'Speaker',0O 
capabilities: pvolume 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Limits: Playback 0 - 127 
Mono: 
Front Left: Playback O [0%] [- 99de] 
Front Right: Playback 0 [0#] [-99999,99dB] 
an WAWE record.wav' : signed 16 bit Little Endian, Rate 44100 Hz, Stereo 
simple mixer control 'Headphone Playback zc',0 
Capabilities: pswitch 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Mono: 
Front Left: Playback [on] 
Front Right: Playback [on] 
simple mixer control 'Headphone',0O 
capabilities: pvolume 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Limits: Playback 0 - 127 
Mono: 

Front Left: Playback 125 [98x] [4.00dB] 
Front Right: Playback 125 [98%] [4. 00dB] 
Simple mixer control ‘speaker Playback zC',0 

Capabilities: pswitch 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Mono: 
Front Left: Playback [on] 
Front Right: Playback [on] 
simple mixer control 'speaker',0O 
Capabilities: pvolume 
Playback channels: Front Left - Front Right 
Limits: Playback O - 127 
Mono: 
Front Left: Playback 125 [98x] [4.00dB] 
Front Right: Playback 125 [98x] [4.00dB] 
Playing WAVE 'record.wav' : Signed 16 bit Little Endian, Rate 44100 Hz, Stereo 
roOot&AL IENTEK-IMXOU :--£ 


3.15.5. 2 执行 record.sh 开始 录 首 ， 录 首 完成 自动 播放 





3.16 ov5640 摄像 头 测试 


实验 前 请 准备 ov5640 摄像 头 模块 500 JRR) ， 本 公司 的 任何 分 辩 率 的 RCB LCD 电容 
BÉ. 
T iiia: 
摄像 头 镜头 往 开发 板 外 则 直接 插 到 CAMERA 接口 处 。 由 于 没有 防 反 插 设计 ， 插 摄像 头 时 
需要 注意 看 底板 丝印 ， 按 引 脚 编号 对 应 插 上 。 
本 实验 使 用 本 公司 的 ov5640 模块 通过 CSI 总 线 对 视频 进行 实时 采集 。 
JEI ov5640 摄像 头 需 要 注意 : 
€ ”该 摄像 头 不 文 持 热 插 拨 ， 所 以 在 插 拨 时 都 需要 断 电 ， 再 进行 操作 。 
争 。” 插 摄像 头 时 请 注意 底板 上 的 丝印 要 与 摄像 头 上 面 的 丝印 对 上 ， 再 插 上 摄像 头 。 
0v5640 在 内 核 里 是 编译 成 模块 形式 的 ， 插 上 ov5640 摄像 头 ， 板 子 启动 时 可 以 看 到 如 下 信息 。 
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INIT: version 2.88 booting 

Starting udev 
4.251309] udevd[124]: starting version 3.1.5 
4.280753] random: udevd urandom read with 76 bits of entropy available 
5.224646] EXT4-fs (mmcblkOp2): re-mounted. Opts: (null) 
5.285116] 1-003c supply DOVDD not found, using dummy regulator 
5.291276] 1-003c supply DVDD not found, using dummy regulator 


5.385478] 1-003c supply AVDD not found, using dummy regulator 
ootlogd: cannot allocate pseudo tty: No such file or directory 
6.782664] CSI: Registered sensor subdevice: ov5640 1-003c 
6.788271]/camera ov5640, is found 
8.896399] FAT-TS (MmMCOTKOPI)]: volüme was not properly unmounted. Some data may be corrupt. Please run fsck. 
ALSA: Restoring mixer settings... 
wed Jul 10 08:35:50 UTC 2019 





3.16. 1 0v5640 驱动 模块 加 载 信 息 
得 看 是 个 生成 videol 节点 。 (这 里 可 能 是 video2， 有 用户 根据 实际 情况 得 看 /dev 下 的 video 
设备 ) 。 
ik: 一 般 是 videol T AE ov5640 摄像 头 的 节点 ， 但 是 也 会 有 特殊 情况 《〈 需 要 看 video 
设备 驱动 的 加 载 顺 序 ) 。 
USER# 














root@ALIENTEK-IMX6:-# ls /dev/videol 
-dev /videol 
root@ALIENTEK-IMXG:.-*# 





3.16. 2 查看 ov5640 的 节点 
查看 摄像 头 支 持 格式 、 分 辨 率 及 帧 率 。 
USER# 
rootaALTENTEK-IMXO:-£ 
ioctl: vVIDIOC ENUM FMT 
Index ” 0 


Type : Video Capture 
Pixel Format: YUYV 





v4l2-ctl --device-/dev/videol --list-formats-ext 


Mame 


Size: 
size: 
size: 


gize: 


size: 


gize: 
gize: 


size: 


gize: 


vYuvv-16 


Discrete 640x480 


Interval: 
Interval: 


Discrete 
Discrete 


Discrete 370x240 


Interval: 
Interval: 


Discrete 
Discrete 


Discrete 720x480 


Interval: 
Interval: 


Discrete 
Discrete 


Discrete 720x576 


Interval: 
Interval: 


Discrete 
Discrete 


Discrete 1280x720 


Interval: 
Interval: 


Discrete 
Discrete 


Discrete 1970x1080 


Interval: 


Discrete 


Discrete 7592x1944 


Interval: 


Discrete 


Discrete 176x144 


Interval: 
Interval: 


Discrete 
Discrete 


Discrete 1024x768 


Interval: 
Interval: 





Discrete 
Discrete 
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rOOti&AL TENTEK-IMXO:-—£ 





3.16.3 查看 摄像 头 所 支持 的 格式 
本 次 设置 采集 的 图 像 分 辨 率 为 1024*768 30fps， 如 果 需 要 设置 其 他 分 辨 率 采 集 需 要 严格 按 
照 上 面 的 参数 。 执 行 下 面 指令 开始 采集 ， 并 显示 到 LCD 上 面 ， 按 “Ctrl + c” 人 快捷 键 终止 指令 ， 
停止 采集 。 











53 


I.MX6U 用 户 快速 体验 c2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedvcom 
USER# gst-launch-1.0 -v imxvAD2src devicez/dev/videol ! "video/x-raw, format-(string) YUY2, 
idth-(1nt) 1024, height-(int)768, framerate-(fraction)30/1" ! imxv4lI2sink 


hN-X CintV)1024 height 


2N,X width ( 
UY2\,\ width\=\(int\)1024\,\ heigh «T 
)YUY2N,N width 528.049894] ov5640: actu 


)YUY2N, V width\=\(Cint\)1024\,\ height\=\Cint\)768\,\ framerate 





3.16.4 执行 指令 采集 图 像 
屏幕 使 用 本 公司 7 寸 800*480 RGB 屏 ， 采 集 图 像 十 分 流畅 。 图 像 如 下 : 





— 





图 3.16.5 7 寸 屏 上 的 图 像 


在 ”保存 视频 

使 用 ov5640 保存 视频 ， 本 次 驶 不 作 演示 了 。 指 令 参考 旭 下 ， 注 意 对 应 ov5640 BJ ER. 
像 完成 后 会 在 当前 目录 下 保存 一 个 video.yuv 的 视频 文件 ,把 它 上 传 到 电脑 使 用 yuv 相关 的 播放 
ABN. QER: 暂时 不 文 持 rgb 格式 采集 ， 因 为 驱动 古 YUYY 格式 采集 的 ) 
USER# gst-launch-1.0 -vvv -e imxv4l2src num-buffers=1000 devicez/dev/videol ! "video/x-ra 
w, format-(string)YUY2, width-(int)1024, heightz(int)768, framerate-(fraction)30/1" ! filesink 1 
ocation-video.yuv 
在 ”拍照 功能 

EH PERSAR, RERI yuv 格式 
USER# gst-launch-1.0 imxv4l2src num-buffers=1 device=/dev/videol ! 'video/x-raw,format=(stri 
ng)YUY2,widthz1024,height-2768' ! filesink location=picture.yuv 

使 用 下 面 的 指令 扫 照 ， 你 存 图 像 为 jpg 格式 


USER# gst-launch-1.0 imxv4l2src num-buffers=1 device=/dev/videol ! jpegenc ! filesink locat 











ion-picture.]pg 


3.17 USB 摄像 头 测试 


实验 前 请 准备 USB 摄像 头 , 符合 UVC (USB video device class) 协议 的 摄像 头 均 可 。UVC， 
全 称 为 : USB video class 或 USB video device class， 是 Microsoft 与 男 外 几 家 设备 厂商 联合 推出 
的 为 USB 视频 捕获 设备 定义 的 协议 标准 。 符 合 UVC 规格 的 人 硬件 设备 在 不 需要 安装 任何 的 驱动 
程序 下 即 可 在 主机 中 正常 使 用 。 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 c2 正 点 原子 


原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedv.com 


插 上 USB 摄像头 到 USB 接口 处 ，USB 设备 驱动 打印 如 下 信息 


Oot@ALIENTEK-IMX6:~# [ 43.872899] usb 2-1.4: new high-speed USB device number 5 using ci hdrc 
44.170180] uvcvideo: Found UVC 1.00 device USB Camera (Ofde:2024) 





- 
[ 
[ 44.191425] input: USB Camera as /devices/platform/soc/2100000.aips-bus/2184200.usb/ci. hdrc.1/usb2/2-1/2-1.4/2-1.4:1.0/input/input4 
[ 44.207480] usbcore: registered new interface driver uvcvideo 
1 44.215030] USB video Class driver (1.1.1) 

[ 44.288964] usbcore: registered new interface driver snd-usb-audio 





root@ALIENTEK-IMX6:~# 
3.17. 1 USB 摄像 头 打印 的 信息 
可 以 使 用 指令 lsusb 来 得 看 摄像 头 信息 ， 可 以 看 到 摄像 头 的 ID 信息 。 
USER? lsusb 
rootüALIENTEK-IMX6:-£ lsusb 
Bus 002 Device 005: Ofde: 2024 
Bus 002 Device 004: 0951:1600 
Bus 002 Devi 003: 2/5d:Ü0ba6 
Bus Ü01 Device O01: ld6b: 0002 
Bus 002 Device 002: » 05e3: 0005 
Bus 002 Device 001: TUdpbpb:UUU2L 
rootQûALIENTEK-IMX0: ~F 
3.17.2 摄像 头 的 ID 信息 
查看 设备 节点 ，videol 是 ov5640 节点 ，video2 是 USB 摄像 头 节点 。 ( 注 这 里 videol 不 一 
定 是 ov5640 节点 ， 这 与 ov5640 驱动 和 USB 摄像 头 它们 驱动 的 加 载 顺 序 相 关 ) 。 
USER# lIs /dev/video* 


rootQALIENTEK - IM xO :~# |s ENT: E 
/dev/video0  /dev/videol  /dev/vi1ideo? 








rootûALIENTEK-IMXO:~# 
3.17.3 查看 USB 摄像 头 的 节点 
EEA LLRA DI XAW. WA videol 是 ov5640 设备 节点 ，video2 是 USB 15 
像 头 的 节点 。 
USER? v4]l2-ctl --device-/dev/video2 --list-formats-ext 
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rootüAL TENTEK-IMX6:—-£ v4]l?2-ctl --device-z/dev/video2 --list-formats-ext 
ioctl: VIDIOC ENUM —FMT 
Index 
Type : Video Capture 
Pixel Format: 'MJPG' (compressed) 
Name = Niue 
size: Discrete 1280x720 
Interval: Discrete 
size: Discrete 160x120 
Interval: Discrete 
size: Discrete 1/6x144 
Interval: Discrete 
size: Discrete 320x240 
Interval: Discrete 
size: Discrete 352x288 
Interval: Discrete 
size: Discrete 424x240 
Interval: Discrete 
size: Discrete 640x360 
Interval: Discrete 
size: Discrete 960x540 
Interval: Discrete 
size: Discrete 1280x720 
Interval: Discrete 
size: Discrete 640x480 
Interval: Discrete 


0. 
ü. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 


Index - 1 
Type : Video Capture 
Pixel Format: 'YUYV' 
Name - YUV 4:2:2 (YUYV) 
size: Discrete 640x480 
Interval: Discrete 
size: Discrete 160x120 
Interval: Discrete 
size: Discrete 1/6x144 
Interval: Discrete 
size: Discrete 320x240 
Interval: Discrete 
size: Discrete 352x288 
Interval: Discrete 
Size: Discrete 424x240 
Interval: Discrete 
size: Discrete 640x360 
Interval: Discrete 
size: Discrete 960x540 
Interval: Discrete 
size: Discrete 1280x720 
Interval: Discrete 





rootūALIENTEK-IMXG:~# 


3.17.4 查看 USB 摄像 头 支 持 的 格式 
由 上 图 可 知 看 到 USB 摄像 头 文 持 两 种 格式 采集 ， 一 种 是 “YUYV” 别 外 一 种 是 “MJPG”。 
由 于 使 用 gstreamer 使 用 元 件 imxv412src 不 能 设置 MJPG 格式 采集 ， 它 只 能 设置 YUYV 格式 采 
集 。 传 入 字符 参数 是 format=(string)YUY2。 
本 次 采集 的 图 像 大 小 为 640*480 30fps， 如 果 需 要 设置 其 他 分 辨 率 采集 需要 严格 按照 上 面 的 
参数 。 执 行 下 面 指令 开始 采集 ， 并 显示 到 LCD 上 面 ， 按 “Ctrl + c” 终 止 指令 。 
USER? 











HIZR SUR TW 
使 用 usb 摄像 头 你 存 录 像 ， 请 参考 旭 下 指令 ， 注 意 usb WAAI NIBUS RAR. KATER 
后 在 当前 目录 保存 了 一 个 video.mkv 或 者 video.mp4 文件 ， 使 用 gst-play-1.0/gplay-1.0 直接 播放 
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I. MX6U 用 户 快速 体验 @2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedvcom 
BJ uf. 


USER# gst-launch-1.0 -vvv -e v4l2src num-buffersz1000 devicez/dev/video2 ! image/jpeg,widt 
h-z640,height2480,framerate-230/l,rate230 ! matroskamux ! filesink location-zvideo.mkv 


3.18 EC20 4G 模块 上 网 测试 


移 远 模块 自 带 了 一 套 驱 动 和 拨号 软件 叫 GobiNet， 我 们 发 布 的 内 核 源 码 已 经 含 GobiNet Jk 
动 。 移 远 EC20 4G 模块 驱动 已 经 编译 成 模块 ， 可 以 直接 插 上 EC20 4G 模块 使 用 。 
WWAN LED 指示 人 灯 说 明 ， 当 为 低 的 时 候 LED 灯 点 亮 ， 参 考 电 路 如 下 : 
VDD EXT 4G 1V8 


LED WWAN# 4G 3V3 











A e 


3.18. 1 WWWAN LED 指示 灯 
默认 状态 下 LED_WWAN 对 应 的 LED 灯 闪 烁 情况 ; 


引 脚 工作 状态 


慢 闪 (200ms 高 /1800ms 低 ) 找 网 状态 


慢 闪 (1800ms 高 /200ms 低 ) 待机 状态 
快 内 (125ms 高 /125ms R) 数据 传输 模式 


实验 前 准备 : 
@ EC20 4G 模块 
e 4G 上 网 卡 
e ”天线 《用 于 放大 信号) 

进行 4G 模块 测试 前 ， 将 移动 或 者 联通 4G 卡 插 到 底板 的 SIM 卡 槽 里 ， 再 插 上 EC20 4G 
模块 模块 ， 同 时 插 上 和 天线， 天 线 接 到 模块 的 MAIN 处 。 正 确 插入 4G 卡 与 天 线 后 ， 开 发 板 启 
动 后 底板 上 的 WWAN LED SERI, FETAR, WRA 4G 卡 是 耕 插 对 位 置 ， 天线 是 否 连 
接 正确 。 模 块 安装 如 下 图 所 示 : 


L7 E e, 


| 





i E NENNS 
3.18. 2 EC20 连接 示意 图 


开 友 板 开 机 局 动 打印 信息 如 下 : 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 c2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedv.com 


d Gob1 Net : NETER WCDMA&LTE_ L1nux&Androi1d -GobiNet Driver. V1.3. 7i 
70207 GobiNet 2-1.2:1.4 eth2: register 'GobiNet' at usb-ci hdrc.1-1.2, GobiNet Ethernet Device, 
creating qcqmi2 
usbcore: registered new interface driver GobiNet 
1-003c supply DOVDD not found, using dummy regulator 


5 

5 

5 

5 

3 J 

5.631608] 1-003c supply DVDD not found, using dummy regulator 
5.639133] usbcore: registered new interface driver usbserial 
5.688134] usbcore: registered new interface driver usbserial_generic 
5.712643] 1-003c supply AVDD not found, using dummy regulator 
5.723145] usbserial: USB Serial support registered for generic 
3.767634] usbcore: registered new interface driver option 

5.829373] usbserial: USB Serial support registered for GSM modem (1-port) 

5.862587] ov5640 read reg:write reg error:reg-300a 

5.870597] option 2-1.2:1.0: GSM modem (i-port) converter detected 

5.888128] camera ov5640 is not found 

5.923231] usb 2-1.2: GSM modem (1-port) converter now attached to ttyUSBO 

5.964444] option 2-1.2:1.1: GSM modem (1-port) converter detected 

6.008345] usb 2-1.2: GSM modem (1-port) converter now attached to ttyUSB1 

6.065691] option 2-1.2:1.2: GSM modem (1-port) converter detected 

6.112428] usb 2-1.2: GSM modem (1-port) converter now attached to ttyUSB2 

6.159666] option 2-1.2:1. 3: GSM modem (1-port) converter detected 

6 usb 2-1.2: GSM modem (1- -port) converter now attached to ttyUSB3 

o ranoo: "HOnDTOCKTTg pou I> FrreTaiTZed 

8 FAT-fs (mmcblkO0pi): Volume was not properly unmounted. Some data may be corrupt. Please run fsck. 
9. 645920] FAT-fs (sdal): Volume was not properly unmounted. Some data may be corrupt. Please run fsck. 

[ 10.013908] EXT4-fs (mmcb1kop2) : re-mounted. Opts: (null) 

bootlogd: cannot allocate pseudo tty: No such file or directory 

Populating dev cache 

tar: dev/disk/by-label/xcOxcf43034253xccxd2Uxc5xcc: Cannot stat: No such file or directory 

tar: Exiting with failure status due to previous errors 

udev-cache: update failed! 

ALSA: Restoring mixer settings... 

Found hardware: "wm8960-audio" "" "" 

Hardware is initialized using a generic method 

/usr/sbin/alsactl: set_control:1325: failed to obtain info for control #58 (No such file or directory) 

INIT: Entering runlevel: 5 


W LU Lu Ww Ww Li LL Ww 站 LU LL L L Ww LL Ww LU Li Lj Ww Ww Li LU Lu Ww Y 





图 3.18. 3 EC20 打印 的 USB 信息 


TUB rtE/devqeqmiD 节点 ， 如 果 存 在 的 话 就 说 明 GobiNet 驱动 成 功 ， 如 下 图 所 示 : 
USER# ls /dev/q* 


root&ALIENTEK-IMX6:-£ ls /dev/q* 
/dev/qcqmi 2 
roaotaeAL TENTEK-IMX6:-—£ 


3.18.4 查看 EC20 生成 的 节点 
再 但 看 是 否 生 成 /dewttyUSB0~3 节点 


USER# ls /dev/ttyUSB* 


CENE MEN s en 
nr /ttyUSBO /dev/tt vU: SBE1 /dev/t yUSB2 /dev/ttyUSB 3 








rooti&AL TENTEK- IMX6 -六 
3.18. 5. 生成 的 USB 节点 
这 四 路 ttyUSB 的 功能 如 下 图 图 3.18. 6 所 示 ， 不 测试 全 部 测试 这 些 功能 了 ， 这 里 我 们 只 测 
试 上 网 功能 。 详 细 请 目 行 参考 EC20 4G 模块 手册 。 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 





原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 


Product 


UC15 
UC20 
EC25 
EC21 
EC20 
EC20 R2.0 
EG91 
EG95 
UC20 
EC25 
EC21 
EC20 
EC20 R2.0 
EG91 
EG95 
EGO06 
EPO6 
EMO6 
BG96 


3.18.1 拨号 上 网 


使 用 quectel-CM 拨号 程序 工具 〈 这 


VID: 
VID: 
VID: 
VID: 
VID: 
VID: 
VID: 
VID: 
VID: 
VID: 
VID: 
VID: 
VID: 


0x05c6 
0x05c6 
Ox2c7c 
Ox2c7c 
0x05c6 
Ox2c7c 
Ox2c7c 
Ox2c7c 
0x05c6 
Ox2c7c 
Ox2c7c 
0x05c6 
Ox2c7c 
VID: Ox2c7c 
VID: Ox2c7c 
VID: Ox2c7c 
VID: 0x2c7c 
VID: Ox2c7c 
VID: Ox2c7c 


录 下 面 的 ) ， 方 便 用 户 使 用 。 
执行 下 面 的 指令 ， 等 竺 指令 执行 完成 ， 如 下 图 所 示 : 
USER? quectel-CM -s cenet & 


Tm 


PID: 0x9090 
PID: 0x9003 
PID: Ox0125 
PID: Ox0121 
PID: Ox9215 
PID: Ox0125 
PID: 0x0191 
PID: 0x0195 
PID: 0x9003 
PID: 0x0125 
PID: 0x0121 
PID: 0x9215 
PID: 0x0125 
PID: 0x0191 
PID: 0x0195 
PID: 0x0306 
PID: 0x0306 
PID: 0x0306 
PID: 0x0296 


USB Driver 


USB Serial 


GobiNet or 
QMI WWAN 


O EAF 


论坛 :www.openedvcom 


Interface 
ttyUSB0 DM 
ttyUSB1 For GPS NMEA message output 


ttyUSB2 > For AT commands 


ttyUSB3 > For PPP connections or AT 
commands 


ethX or wwanX Interface 4 can be used as 
USB Network Adapter 


3.18.6 四 路 ttyUSB 的 功能 示意 图 


3.18.7 
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个 工具 是 我 们 预先 交叉 编 详 好 放 进 文件 系统 /usrsbin H 


BN 679 


$ quectel-CM -s cene 


root@ALIENTEK-IMX6:-# [06-04_11:06:43:392] WCOASLTE_QConnectManager_Linux&Android_Vi.1. 34 
[06-04_11:06:43:394] quectel-0M profile[i] = cenet///0, pincode = (null) 

[06-04_11 :06:43:399] Find sys /bus/usb/dewices/ 2-1.7? idVendor-2c7c 1dProduct-0125 
[06-04_11:06:43:399] Find /svs [bus /usb/devi ces /2—L. 2: REPETIT E E 

[06-04_11:06:43:400] Find usbnet_adapter = ethz 





[ 
[ 
[ 
[ 
[ 
[ 
[ 
[ 
[ 
[ 
[ 
[ 
[ 


06-04_11:06:43:401] Find i 4/Gob10MI/qcqami? 
06-04_11:06:43:401] Find gm channel = /dev/qcqm 2 

06-04_11:06:43:4427] Get clientWDS = 7 

06-04_11:06:43:474] Get clientONs 
06-04_11:06:43:506] Get clientNAS 
06-04_11:06:43:538] Get clientUIM 
06-04 11:06:43:570] Get clientWDA 
06-04 11:06:43:602] requestBaseBandVersion ECZOCEHCROG6AD3M1G 

06-04 11:06:43:698] requestGetsIMStatus SIMStatus: 5IM. READY 

06-04 11:06:43:699] request5etProfile[1] cenmet 0 

06-04 11:06:43:762] requestGetProfile[1] cenet///O 

06-04 11:06:43:794] requestRegistrationState2 MCC: 460, MNC: O0, P5: Attached, DataCap: LTE 
06-04 11:06:43:826] requestQueryDataCall IPv4ConnectionStatus: DISCONNECTED 


8 
E 
10 
11 


[06-04_11:06:43:890] requestRegistration5tate? MCC: 460, MNC: 0, PS: Attached, DataCap: LTE 
[06-04 11:06:43:921] requestSetupDataCall WdsConnectionIPw4Handle: Oxe1811930 

[ 24.151594] IPv6: ADDRCONF(NETDEV CHANGE): eth2: link becomes ready 

[06-04 11:06:44:018] requestQueryDataCall IPv4ConnectionStatus: CONNECTED 

[06-04 11:06:44:050] 1fconfig eth? up 

[06-04 11:06:44:084] busybox udhcpc -f -n -q -t 5 -1 eth? 

[06-04_11:06:44:110] udhcpc (v1. 24.1) started 


24.423126] 





GobiNet 2-1.2:1.4 eth2: kevent 12 may have been dropped 


[ 

[06-04 11:06:44:307] Sending discover.. 

[06-04_ 11:06:44:367] Sending select for 10. 6.143.117... 
[06-04_11:06:44:427] Lease of 10. 6.143.117 obtained, lease time 7200 
[06-04_11:06:44:566] /etc/udhcpc. d/50default: Adding DNS 120.196.165.7 
[06-04 11:06:44:571] /etc/udhcpc.d/50default: Adding DNS 221.179.38.7 














rooteALTENTEK-IMX6:-— 


3.18.1.1 执行 指令 拨号 上 网 





查看 网 卡 信息 ， 使 用 ifconfig 指令 ， 其 中 eth2 Wize 4G 网 卡 。 可 以 看 到 quectel-CM 还 获取 
T ip 10.6.143.117. 


roat&ALTENTEK-IMX6:—£ 1fconfig 


etho 


Link encap:Ethernet  Hwaddr 3a:0a:6a:f2:04:91 

UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 Metric:i1 

RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:O frame:ü 
TX packets:0 errors:0 dropped:0 owerruns:0 carrier:0 
collisions:Ü txqueuelen:1000 

RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:0 (0.0 B) 


Link encap:Ethernet  Hwaddr 2e:87:5e:78:cf :59 

UP BROADCAST MULTICAST DYNAMIC  MTU:1500 HMetr1ic:i 
RX packets:0 errors:0 dropped:O overruns:O frame:ü 
TX packets:0 errors:O dropped:O overruns:O carrier: 
collisions:0 txqueuelen:1000 

RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:0 (0.0 B) 


Link encap:Ethernet HWaddr f2:ac:d7:fd:80:28 

inet addr :10. 6.143.117 Bcast:10. 6.143.119 Mask:755.755.755. 2757 
UP BROADCAST RUNNING NOARP MULTICAST DYNAMIC  MTU:1500 Metriīic:i1 
RX packets:11 errors:0 dropped:O0 overruns:O frame:ü 

TX packets:38 errors:0 dropped:O overruns:Üü carrier :ü 
collisions:O txqueuelen:1000 

RX bytes:2074 (2.0 KiB) TX bytes:5780 (5.6 KiB) 


Link ie mE Loopback 

inet addr :127.0.0.1 Mask:255.0.0.0 

1neté addr: ::1/128 Scope:Host 

UF LOOPBACK RUNNING MTU:65536 Metrīic:1 

RX packets:6 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 
TX packets:6 errors:0 dropped:0 owerruns:0 carrier:0 
col listons:0 txqueuelen:0 

RX bytes:380 (380.0 B) TX bytes:380 (380.0 B) 





raaotiaAI TENTEK-IMX6:-£ 


图 3.18.1. 2 查看 网 卡 信息 


00 
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3.18.2 上 网 测试 


为 了 准确 调试 ,测试 前 请 把 其 他 网 口 网 线 拔 出 或 者 天 挥 。 使 用 ifconfig 指令 关 挥 其 他 网 卡 。 


root@ALIENTEK-IMX6U:~# ifconfig ethO down 
root&ALTENTEK-IMX6U:-—£& ifconfig 1 down 


rOOt&aAI TENTEK-IMXBU :~# 


图 3.18.2. 1. 关闭 其 他 网 卡 
执行 下 面 的 指令 测试 上 网 ， 参 数 “-I” 指 定 网 卡 。 这 里 要 指定 eth2 网 卡 。 可 按 “Ctrl + c" 
终止 ping 指令 。 出 现 如 下 结果 ， 说 明 ping AERJ. 
USER# ping www.baidu.com -I eth2 





root&ALIENTEK-IMX6:-4 ping www.baidu.com -I Eua 
ING www. a. shifen. com (183. 232. 231. L2) from 10. .143.117 eth2: 56(84) bytes of data. 
ytes from 183. 232. 231.174: di cmp seq-1 ttli- ped i ms 
64 bytes from 183.232.231.174: 1cmp seq-? =56 time=33.4 
64 bytes from 183.232.231.174: 1cmp seq-3 -56 time-24.72 
64 bytes from 183.232.231.174: 1cmp seq-4 -56 time-31l. 
64 bytes "UM 183. 2732.231.174: 1cmp_seq=5 1-56 riae 44.7 
t 


^C64 bytes from 183. 232.231.174: icomp_seg=6 tt] 


en. com ping statistics 
nsmitted, 5 received, 0% packet | Os 

IANx mev. 24, 249735. 3187/50. 1517/9. 023. ms 
FootGALTENTEK- IMX6: 





图 3.18.2. 2 执行 指令 ping 百度 


3.19 视频 播放 测试 


文件 系统 含 GStreamer〔 洲 媒体 应 用 的 开源 多 媒体 框 染 ) ， 它 采用 基于 插件 (plugin〉 和 管 
iB (pipeline) 体系 结构 ， 提 供 GStreamer 相关 的 库 ， 同 时 提供 了 相关 的 应 用 程序 。 人 简单 来 说 ， 
用 户 可 以 把 它 当 作 一 种 多 媒体 播放 左 。 然 后 我 们 束 可 以 使 用 播放 盏 播放 我 们 的 音频 和 视频 了 ， 
但 GStreamer 的 功能 远 远 不 仅仅 是 这 些 

由 于 CPU 没有 人 硬件 多 媒体 解码 器 日 CPU 资源 有 限 ， 播放 视频 分 养 座 不 能 太 蜗 ， 帧 率 也 不 
ERE. SAU BUS. 

播放 视频 测试 , 执行 下 面 指令 , 播放 系统 目录 /opt/meida/test_movie.avi, 分 辨 率 为 856x480, 
25 帧 的 视频 文件 。 

USER# gst-play-1.0 /opt/media/test_movie.avi 
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rOOtGALIENTEK-IMX6:-—* gst-play-1.0 /opt/meida/test. movie. avi 
Press 'k' to see a list of keyboard s ortcuts. 
Now playing /opt/meida/test movie.avi 
Prerolling.. 
AIUR: 4.1.6 build on Jun 4 2019 17:31:23. 
Core: AVI_PARSER_03.05.28 build on Oct 10 2016 07:21:58 
: /usr/lib/imx-mm/parser/lib avi parser armi1 elinux.so.3.1 


Track 00 [video | 0] Enabled 
Duration: 0:00:20. 040000000 
` Language: und 
me: 


IMXVAL2SINK: 4.1.6 build on Jun 4 2019 17:31:35. 
display(/dev/fb0) resolution is (1280x800). 


Track 01 [audio_0] Enabled 
Duration: 0:00:20. 062040000 
` Language: und 
m 


e: 
audio/mpeg, mpegversion=(int)1, channels=(int)2, rate=(int)44100, bitrate=(int)0 


Redistribute latency.. 
Home directory not accessible: Permission denied 
Home directory not accessible: Permission denied 


BEEP: 4.1.6 build on Jun 4 2019 17:31:27. 
Core: MP3 decoder wrapper build on Mar 21 2014 15:04:50 
file: /usr/lib/imx-mm/audio-codec/wrap/1lib mp3d wrap armi12 elinux.so.3 
CODEC: BLN_MAD-MMCODECS_MP3D_ARM_02. 13. 00_CORTEX-A8 build on Jul 12 2016 13:15:30. 


Redistribute latency.. 
3.19.1 执行 指令 播放 视频 





LCD 屏幕 上 播放 的 视频 : 





3.19. 2 LCD 屏幕 上 播放 的 视频 


3.20 AP3612C 测试 


AP3612C 简介 : 
ALPHA 开发 板 上 通过 PC1 连接 了 一 个 三 合 一 环境 传感器 : AP3216C，AP3216C 是 由 敦 
阔 可 以 推出 的 一 于 传 感 费 ， 其 文 持 环境 光 强 度 (ALS)、 接 近 距 离 (PS) 和 红外 线 强 度 (IR) 这 三 个 坏 
境 参 数 检测 。AP3216C 的 特点 如 下 : 
(D. DC 接口 ， 快 速 模 式 下 波 特 率 可 以 到 400Kbit/S 
@、 多 种 工作 模式 选择 : ALS、PS+IR、ALS+PS+IR、PD 等 等 。 
(3)、 内 建 温度 补偿 电路 。 
(4)、 宽 工作 温度 范围 (-30”C~+80”C)。 
GG)、 超 小 封装 ，4.1mm x 2.4mm x 1.35mm 
(@、 环 境 光 传感器 具有 16 为 分 辨 率 。 
(D、 接 近 传 感 左 和 红外 传 感 锋 具有 10 NDIK. 
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AP3216C TEAM HIT HM. FR SEU AE. FLA ELIT BOXE S n] DUET HN ZH I 
体 接近 ， 比 如 手机 上 用 来 检测 耳 条 是 否 接触 听 价 ， 如 末 检 测 到 的 话 就 表示 正在 打 电 话 ， 手 机 束 
会 关闭 手机 屏幕 以 省 电 。 也 可 以 使 用 环境 光 传 感 器 检测 光照 强度 , 可 以 实现 日 动 背 光 腕 度 调节 。 
进入 开 及 板 文件 系统 执行 下 面 指令 读 取 环境 传 感 左 的 环境 参数 值 ， 根 据 开 及 板 所 处 环境 不 
同 , 环境 参数 值 不 同 , 先 用 下 面 指令 读 取 一 次 环境 参数 人 ,再 用 手 接 近 AP3216C fist 28 ALPHA 
压板 U8 处 )， 再 用 指令 读 取 相应 的 参数 值 ， 参 数值 会 有 比较 大 的 变化 。 
读 取 坏 境 光 强度 值 CALS) 
USER# cat/sys/class/misc/ap3216c/als 














root&ALIENTEK-IMX6:-# cat /sys/class/misc/ap3216c,/als 


n, 





7 
rOOLt&ALIENTEK-IMXGO:-£ 


3.20. 1 读 取 环境 光 强 度 值 


读 取 接近 距离 (PS) 
USER# cat/sys/class/misc/ap3216c/ps 


rOOt&ALIENTEK-IMX6:—£ Cat /sys/class/misc/ap3216c/ps 


23 
roOOtĜALIENTEK-IMXO : 一 去 
3.20. 2 读 取 接近 距离 值 
USER# cat/sys/class/misc/ap3216c/ir 
访 取 红外 线 强度 GR) 


rOOtG&ALIENTEK-IMX6:—£4 cat /sys/class/misc/ap3216c/ir 
16 








rootaALTENTEK-IMXO:--£ 
3.20.3 读 取 红外 线 强 度 值 


3.21 icm20608 测试 


ICM-20608 简介 : 

ICM-20608 是 InvenSense 出 品 的 一 款 6 轴 MEMS 传感器 , 包括 3 轴 加 速度 和 3 轴 陀 
WD 

ICM-20608 尺寸 非常 小 ， 只 有 3x3x0.75mm. 3H] 16P 的 LGA 封装 。ICM-20608 内 部 
有 一 个 512 FH FIFO。 陀 螺 仪 的 量程 范围 可 以 编程 设置 ， 可 选择 士 230， 士 500， 士 1000 和 
十 2000”/s$， 加 速度 的 量程 范围 也 可 以 编程 设置 ， 可 选择 士 2g， 士 4g， 土 4g8， 土 8g 和 士 16g。 
陀螺 仪 和 加 速度 计 都 是 16 位 的 ADC， 并 且 文 持 DC 和 SPI 两 种 协议 ， 使 用 DC 接口 的 话 
通信 速度 最 高 可 以 达到 400KHz ， 使 用 SPI 接口 的 话 通信 速度 最 高 可 达到 SMHz. 
LMX6U-ALPHA 开发 板 上 的 ICM-20608 通过 SPI 接口 和 IMX6U 连接 在 一 起 。ICM-20608 
特性 如 下 : 




















O, BERYX xi X, Y 和 Z 三 轴 和 输出， 内 部 集成 16 位 ADC， 测 量 范围 可 设置 : +250, + 
500, 43-1000 41024-2000? /s. 
(2. IMEE Xo Y 和 Z 轴 输 出 ， 内 部 集成 16 位 ADC， 测 量 范围 可 设置 : 2g, + 


4g， 土 4g， 土 8g 和 十 16g。 

(3)、 用 户 可 编程 中 断 。 

由 、 内 部 包含 512 字 节 的 FIFO。 
()、 内 部 包含 一 个 数字 温度 传 感 絮 。 
©. M 10000g 的 冲击 。 
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O, LRR PC， 速度 可 达 400KHz。 
©, LFF SPI， 速 度 可 达 8MHz. 





LMX6U-ALPHA 使 用 SPB 接口 连接 了 一 个 六 轴 传 感 器 ICM-20608， 由 正点 原子 提供 
linux 驱动 程序 与 用 户 测试 程序 。 

将 9、 测 试 文件 ->driver->icm20608 目录 下 的 icm20608.ko 驱动 文件 与 用 户 测 试 程序 
icm20608App 拷贝 到 开发 板 的 任意 目录 下 ， 本 次 拷贝 到 home/root 目录 下 〈 开 发 板 默认 已 经 拷 
贝 到 时 /homeoot 目录 下 ) ， 如 下 图 所 示 


rOOt&AL TENTEK-IMX6U:-€* ls 
icm20608.ko  icm20608App 








rOoOotiaAL TENTEK-IMXGOU:--£ 


3.21.1 拷贝 驱动 文件 与 程序 程序 到 文件 系统 
使 用 insmod 指令 安装 驱动 文件 icem20608.ko， 安 装 成 功 如 下 图 。 了 驱动 在 安装 时 会 读 取 
ICM-20608 的 ID 信息 ， 读 取 返 回 OXAE 表明 驱动 正常 。 
USER# insmod icm20608.ko 


a j A " |". T T p m nu ui. zfla-A m 一 ee Eh n A 
EREE 83835] ICM20608 ID = ŪXAE 





Foot@ALIENTEK-IMX6U :~# 


3.21.2 安装 驱动 文件 
同时 在 /dew 生 成 icm20608 节点 。 
USER# Is /dev/icm20608 


root&ALTIENTEK-IMX6U:-€ ls /dev/icm20608 


rdev icm20608 





rootaAL TENTEK-IMXGOU:--£ 


3.21.3 查看 /dev 下 生成 的 icm20608 节点 
执行 下 面 的 指令 可 获取 6 轴 传 感 句 的 值 ， 因 为 用 户 程序 icm20608A pp 有 中 文 信息 打印 ， 所 
DHF KI securcrt 串口 调试 终端 需要 设置 面 UTF-8 编码 以 防止 打印 时 有 中 文 乱码 。 
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TRPA SE) 查看 (VM)| 选项 (O) 
x3 553 [1 £3 2x]. ERU <Alt+R> 


a serial-coml10 x 


1 


会 话 选项 -， 
3C): 
| 窗口 和 文本 外 观 
当前 颜色 方案 加 
purs 
字体 
标准 字体 

精确 字体 (A): 
ET RH): 
4| JF Unicode 
光标 
-X/Y [Zmodem HRE: 
a 使 用 颜色 (UU): 

-—FTPJSFTP 

TIRY 

隐藏 关键 字 
EI 
样式 : 



































传输 [T) BES) 


| zn 
a Ree 





论坛 :www.openedvcom 
ISO 窗口 (W) 帮助 (H) 


dm, dà e" "is c bs ? w ER 


-| CREO- | | 新 建 W).… 


Lucida Console 10pt 


ded 


E EAR)... 


a | 


THREE) 


3.21. 4 串口 调试 终端 调 置 UTF-8 编码 
在 当前 目录 下 输入 下 面 的 指令 获取 ICM-20608 内 部 数据 。 





USER£Z — /icm20608App /dev/icm20608 


roOot@ALIENTEK-IMX6U :~ 六 ./icm20608App / 


act gy 
0. 000, Ai 


eb 


jd. (Pt orüu k 
ci a i üb 


SEEN M n 


jj 


wb 


za b 


Dx x 


rt oLa E 


" 


lul. E—. 


ab: 


C Bib 


Pn 


3.21.5 执行 指令 


3.22 USB WIFI 模块 测试 


LT M 
hi j 





^'1cm20608 


m me c f c 
0.06" , 


-H- 


获取 内 部 数据 


本 实验 使 用 USB WIFI RTL8188EUS 模块 (可 直接 插 到 电脑 上 联网 测试 好 坏 〉， 传 输 速 
率 为 130Mbps， 使 用 USB 2.0 HOST 接口 ，ALPHA 底板 4 个 USB 接口 都 可 以 。 正 点 原子 提 
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供 USB WIFI 测试 脚本 alientek_usb_wifi_setup.sh， 仅 供用 户 参 考 。 

测试 前 准备 USB WIFI RTL8188EUS 模块 ， 一 般 USB 设备 部 是 可 市 电 插 拔 的 ， 同 理 我 们 
的 RTL8188EUS 模块 也 是 文 持 热 插 拔 的 ， 可 在 系统 起 来 后 再 插 上 USB WIFI 模块 。 

拷贝 9、 测 试 文件 ->shell->wifi->alientek_usb_wifi_setup.sh 到 开发 板 的 任意 路 径 下 。 本 次 找 
由 到 /home/root 目录 下 《开发 板 默认 已 经 找 贝 到 时 /home/root 目录 下 ) ) ， 如 下 图 

USER? Is 











root&ALIENTEK-IMX6U:~# ls 


alientek_usb_wifi_setup. sh 
root&@ALIENTEK-IMXOU -7# 


3.22.1 拷贝 WIFI 测试 脚本 到 文件 系统 目录 
开发 板 在 USB 接口 处 插 上 USB WIFI RTL8188EUS 模块 , 如 下 图 (下 图 为 ALPHA 底板) 。 








Ss 
本 


图 3.22.2 USB WIF 连接 示意 图 
开机 后 插 上 USB WIFI, 驱动 打印 信息 如 下 : 


l'OOtGALI ENTEK: ~F 3.112430] usb 2-1.1: new full-speed USB device number 3 using ci hdrc 
27 sh "s d: new 2 ap USB device number 4 using ci _hdrc 
Tx: modu ls $ 


. 201 50907 
call res T rg 
V nt(wlanQ) 
"ec new interface driver rtl18188eu 


al Li ai Lid L 
= 24 LU L6 Lb L6 Le Lil bu ， 
L L LI Li Lj Li LI 


: wlan: link is not ready 
1x z piis pits id: O0: TIE O0: 00: "00: 00 
34. 218: ET 55 sid [g. F|z.C3^ g fw. 
15,8 49620] ITL871xX: indicate disassoc 





3.22.3 打印 的 驱动 信息 
AA USB WIFI 的 网 卡 信 息 ， 使 用 ifconfig 指令 ， 如 下 图 示 ，wlan0 是 USB WIF KITI xi « 
USER# ifconfig 
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root&ALIENTEK:-—£ ifconfig 

etho Link encap:Ethernet  Hwaddr b6:76:0f:ac:f5:15 
inet addr:192.168.1.67  Bcast:192.168.1.255 Mask:25 
inet6 addr: fe80::b476:fff:feac:f 515/64 Scope: Link 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric :二 
RX packets:5206 errors:O dropped:12 overruns:O frame:0 
TX packets:88 errors:O dropped:O overruns:O carrier :0 
collisions:O txqueuelen: 1000 
RX bytes:402447 (393.0 KiB) TX bytes:12094 (11.8 KiB) 


Link encap:Ethernet  Hwaddr 5a:3a:65:65:ea:ba 

UP BROADCAST MULTICAST DYNAMIC  MTU:1500 Metric:1 
RX packets:O errors:O dropped:0 overruns:O frame:O 
TX packets:O errors:O dropped:O overruns:O carrier :0 
collisions:O txqueuelen:1000 

RX bytes:O (0.0 B) TX bytes:O (0.0 B) 


Link encap:Local Loopback 

inet addr: 127. 0.0.1 Mask:255.0.0.0 

inet addr: ::1/128 5cope:Host 

UP LOOPBACK RUNNING MTU:65536 Metric:1 

RX packets:14 errors:O dropped:O overruns:O frame:0 
TX packets:14 errors:O dropped:O overruns:O carrier :0 
collisions:O txqueuelen:0 

RX bytes:1509 (1.4 KiB) TX bytes:1509 (1.4 KiB) 


wlanü Link encap:Ethernet  Hwaddr 00:13:ef:80:38:f7 
UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 HMetric:1 
RX packets:O errors:O dropped:10 overruns:O frame:0 
TX packets:O errors: dropped:O0 overruns:O carrier :0 
collisions:O txqueuelen:1000 
RX bytes:O (0.0 B) TX bytes:0 (0.0 B) 





rootatAL TENTEK : —* 


3.22.4 查看 网 卡 信息 


3.22.1 Station (上 网 ) 模式 


` 





本 次 实验 目的 : 使 用 USB WIFI 连接 无 线 网 络 并 测试 网 络 是 否 能 上 网 。 
扫 摘 附近 无 线 网 络 信 息 并 打印 ， 如 下 图 扫描 到 本 公司 的 无 线 网 络 名 称 “ALIENTEK”， 还 





能 看 到 加 密 类 型 等 。 (备注 : 还 可 以 用 其 他 指令 来 扫 摘 无 线 网 络 信 息 ， 如 iwlist wlan0 scan) 


USER# 


root@ALIENTEK: -# wpa cli -i_wlan0 scan res ult 
/ frequency / signal level / flags / ssid 

"11:14 2 64 aen. PSK-CCMP-TKIP] [WPA2 -PSK-CCMP-- TKIP ] [wP s] [E55] ALIENTEK 
[wPA2 -PSK-CCMP] [WPS] [E55] ZZK 
[WPA2-P5SK-CCMP] [E55] 
[WPA2-PSK-CCMP ] [E55] PDCN 
[WPA-PSK-CCMP] [WPA2-P5SK-CCMP][wP5][ESS] 5toneili23456 
[WPA2-PSK-CCMP ] [E55] 
[WPA-PSK-CCMP] [WPA2-PSK-CCMP] [E55] FAE 
[WPA-PSK-CCMP ] [WPA2-PSK-CCMP ] [E55] 708 
[WPA-PSK-CCMP-TKIP][WPA2-PSK-CCMP-TKIP] [E55] hnc2016 
[WPA-PSK-CCMP][WPA2-PSK-CCMP][WPS][ESS] chinaNet-cYvxL 
[E55] wireless_BY 











rOOtĒALIENTEK: -F 





3.22.1.1 JAMEN a 
USER# 


参数 解释 : 

-m station : 设置 成 station 模式 

 ALIENTEK : 无 线 网 络 名称 (ssid)。 

-p 15902020353 : 无 线 网 络 密码 (psk)。 

-d wlan0 : USB WIFI 节点 

看 到 下 图 已 经 获取 到 ip 信息 就 代表 连接 无 线 网 络 成 功 ， 如 果 没 有 获取 到 ip 信息 ， 请 检查 





密 公 是 否 正确 或 者 重 试 指令 
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rOOtG&ALTENTEK:—€ source ./alientek usb wifi setup.sh -m station -i ALIENTEK -p 15902020353 -d wlanO 
Te: BJWIFIBD ETE Df: 
mode : station 
ssid : ALIENTEK 
psk : 15902020353 
device: wlan 
walnū: ERROR while getting interface flags: No such device 
QObject::disconnect: unexpected null parameter 
[ 109.933181] ==> rtl8188e_iol_efuse_patch 
[ 110. 259909] IPv6: ADDRCONF(NETDEV UP): wlan0: link is not ready 
[ 110. 267028] IPv6: ADDRCONF(NETDEV UP): etho: link is not ready 
successfully initialized Ba hap Mee 
[ 112.848367] RTLSB71X: bssid:00:00:00:00:00:00 
Toct1[LSsSIOCSIWAP] : Eee not p[ 112.853867] RTL8&71X: set ssid [g, F|z.c3w_state=0x00000008 
ermitted 
udhcpc (v1.24.1) started 
Sending discover 
RTL871X: indicate disassoc 
RTL871X: set ssid [ALIENTEK] fw_state=0x00000008 
RTL8/71X: set bssid:e4:0e:ee:f2:11:14 
RTL871X: start auth 
RTL871X: auth success, start assoc 
RTL&71X: assoc success 
RTL871X: recv eapol packet 
IPv6: ADDRCONF(NETDEV CHANGE): wlanO: link becomes ready 
RTL871X: send eapol packet 
RsvdPageNum: 8 
RTL871X: recv eapol packet 
RTL871X: send eapol packet 
RTL871X: recv eapol packet 
s RTL871X: send eapol packet 
5. 306000] RTLB71X: set pairwise key camid:4, addr :e4:0e:ee:f2:11:14, kid:0, type:AES 
3205568] RILB7?1X: set Oaroup kew camid:5, addr :e4:0e:ee:f2:11:14, kid:1, type:TKIP 
sending discower... 
Sending select for 192.168.2.211... 
Lease of 192.168. 2.2711 obtained, lease time 86400 
/etc/udhcpc.d/50default: Adding DNS 192.168.2.1 
SIOCADDRT: Network is unreachable 
WIFI £g station a = e! 
root@ALIENTEK:~# 





“ararnar L 








3.22.1. 2 执行 指令 连接 无 线 网 络 
QE: 其 中 打印 的 waln0: ERROR while getting interface flags: No such device 错误 信息 可 以 急 


WE.) 
各 未 能 正常 获取 ip SER RTLS71X: set group key camid:5 这 人 句 话 出 现 后 输入 
指令 重新 获取 ipe FLARA, WRAT AAE E m E o 
测试 是 个 能 上 网 ， 使 用 ping 指令 ping 百度 ， 可 按 ctrl+c 终止 执行 指令 
USER# 
EaU TER, MARKALE 


root&ALIENTEK:-# ping www.baldu.com 

FING www. a. shifen. com (14. 215. 177.39) 56(84) bytes of data. 

64 bytes from 14.215.177.23 : icmp _seg-1 ttl=55 time=2 ms 
bytes from 14.215.177. icmp seq-2 ttl-55 time-11.9 ms 
bytes from 14.215.177. | j ttl-55 time-46.1 ms 
bytes from 14.215.177. ttl=55 time-20.6 ms 
bytes from 14.215.177. ttl-55 time-13.5 ms 
bytes from 14.215.177. q-6 ttl-55 time-13.2 ms 
bytes from 14.215.177. g=7 ttl-55 time-15.9 ms 
bytes from 14.215.177. q-8 ttl=55 time-18.4 ms 
bytes from 14.215.177. q-9 tt1l=55 rime-12.1 ms 


H B un P2 un Ch H uu 








Lu LU LU LU Lu Lu Lo Lu Li 


i ip iDIDIDIDIDIDIC 


--- www.a.shifen.com ping statistics 

9 packets transmitted, 9 received, 0% packet loss, time 8011ms 
rtt mn/avg/max/mdev = 11. 975/20.108/46.115/10. 518 ms 
root&ALIENTEK :~# 





3.22.1. 3 ping 百度 测试 上 网 功能 
3.22.2 SoftAP (热点 ) 模式 
本 次 实验 目的 : 测试 USB WIFI 开启 热点 ， 与 手机 连接 


USER# 
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ai eint: ENTEK:-— urce ./alientek usb wifi setup.sh -m softap -d wlanO 
B 的 WIFI MAtS " 

" d = softap 

device: wlanO 

udhcpd (v1.24. 

configuration 

drv-> Afindex 
2_50Ck_recyv 
P IBTSR E 

-rtl871x 

rtl8rix_ 

ud: FA. 

rt1871x d 

ud: TA. 

dl 1 


-b 
m nz 


12_sock_ 972.313073] RTL8&71Xx: indicate disassoc 


m i D i 


£l Lh Là Là 本 


in in 


an0 with hw addr 00:13: 


Ei 


in 


Bux 1e 


-probe_ resp_ie 


in 


min 
y. 
y 
y 
y— 
ao w 
"s. 
5 
5 


in 


TET 


L L1 Li Fh Uu LI LT Li La ls (Pt Lu |. $ n 


"Ns aD ERP addr : 00:00 :00:00:00: 00, kid:1, type:T 


LI 
E. 
m) 


ientek_softap,15 


G G un = iD ín 





root@ALTENTEK : ~ 
3.22.2.1 把 USB WIFI 设置 成 热点 模式 
打开 手机 设置 ， 可 以 看 到 USB WIFI 及 出 的 热点 ， 名 称 为 “alientek_softap”， 客 人 码 默认 为 
12345678。 输 入 密码 后 点 击 连 返 ， 即 可 连接 到 无 线 热点 。 


q WLAN 


开启 WLAN «e 


T ALIENTEK 246^ n 
T ATK-ESP8266 E 
ChinaNet-cYxL n 


3.22.2.2 手机 上 扫描 USB WIFI 热点 名 称 


ran FLU IN 


alientek softap 


12345678 © 


取消 连接 


图 3.22.2.3 输入 密码 并 连接 
各 出 现 连接 上 了 又 断 开 的 情况 ， 用 户 请 将 连接 alientek_softap 热点 信息 设置 为 静态 获取 设 
置 人 模式。 如 下 图 。 注 因 手 机 厂商 不 一 样 ， 界 面 设置 的 方法 可 能 不 一 样 
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原子 哥 在 线 教学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedvcom 
静态 
IP itt 192.168.0.20 


路 由 器 192.168.10.1 
前 缀 长 度 24 


DNS 1 8.8.8.8 


[&] 3. 22. 2. 4 设置 静态 IP 
手机 连接 alientek_softap ASAR AT, P OA imt] EREA E o 


root@ALI LENT E 238.777730] RTL871X: send pH cerca 
TEETH E DT key camid:l, a 
CW eapol packet 
sene eapol pai cket 
"CV eapol packet 
airwise key camid:4, addr:6 


ceo c6 G5 eo 1 


Pd RJ 53 Pa ST. 
Sd Li Li LU Liu I 


co 


Hip. OFFER of 192 EP 
ending OFFER of 192.168. 0. 20 
ending OFFER of 192.168.0.20 
= sending OFFER of 192.168. 
sending ACK to 192.168.0 

sen nding ACK to 192. 


e 


i 


[ 
[ 
[ 
[ 
Ser 


Y! 





图 3.22.2. 5. 连接 过 程 驱动 打印 的 信息 
可 以 看 到 手机 已 经 连接 了 热点 ， 这 样 手机 与 开发 板 的 WIFI 构成 了 一 个 无 线 局 域 网 。 


开启 WLAN 0 





~ alentek softap 


Pm. 
~ 
- 


图 3.22.2. 6 手机 成 功 连接 USB WIFI 热点 
如 需要 修改 热点 名 称 与 热点 密码 ， 用 户 可 以 编辑 脚本 内 容 设 置 个 人 的 热点 信息 。 
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@2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 


if.[. ode" . ==. "; .ap".];. then 
processkill 

»sleep.1 
— syne 

. -echo. -ne. 





— 3-6 üfconfig. aak -E. "bro". |- grep. -v. grep |. awk. SIEHE: $0) "| 


if. [.-n."§ .];then 
brctl.delif.brO0.$device 
»brctl.delif.br0.$device 
ifconfig br0. down 








fi - 

—>rm. -rf /var/lib/misc/* 

— touch /var/lib/misc/udhcpd.leases 
ifconfig .$device.up 

sleep.2 











— —udhcpd: -f£S. /etc/udhcpd.conf..... & 

———hostapd.$wifi conf.-B 
export WIFI MODE-softap 

fi 


论坛 :www.openedvcom 


irwise-TKIPMnrsn pairwis CCMP".».$wifi conf 


ifconfig.$device.192.168.1.38.netmask.255.255.255.0 


3.22.2.7 查看 脚本 配置 的 热点 名 称 及 密码 


3.22.3 Bridge (桥接 ) 模式 


本 次 实验 目的 : 


测试 USB WIFI 开局 热点 ， 并 桥接 到 有 线 网 络 ， 


让 手机 连接 到 热点 并 上 网 。 


ALPHA 开发 板 的 网 口 请 A i 并 且 确 保有 线 网 络 能 上 网 。 


用 ifconfig 查看 有 线 网 络 eth0 或 者 ethl 能 否 获 取 ip， 并 测试 eth0 


线 插 到 开发 板 底板 ENET2 接口 处 ， 
压板 只 有 一 个 网 口 ， 节 点 是 eth0。 








是 否 能 上 网 。 下 图 是 将 网 
节点 是 eth0， 如 果 插 到 ENET1 接口 ， 节 点 是 eth1。MINI 





rootaAIL TENTEK 


ethü 


UP 
RX 


-y 
E "^ 


Link 
inet 
1neto 


:=# ifconfig 

encan:Ethernet_ _Hwaddr 8a:6c:b6:13 
addr :192.168.1.160 | Bcast: 192., 168. L. 
addr: fe8ü::880C:b6ff: fel3:bcū/64 

BROADCAST LNNT iol HE I BEAST MTU: 1500 

packets :97: OV kiida 
Dackets:7 


m [) 
dM E 


255 Mask: 
Scope:Link 
Metric:1 


ins : 0 a 


col isions:0 ] ] 
“ bytes:69228 TX bytes:10875 (10.6 KiB) 

-2b:d1:20 

1500 Metric:1 

rerruns:O frame:0 


verruns:Üü carrier :ü 


Hwaddr 66:fe:1f 
pun iani DYNAMIC MTU: 
errors:Q dropped: 0 t 
errors:Qü dropped:O 
1t txqueuelen: 1000 

TX bytes:0 (0.0 B) 


Link encap: Ethernet 
UP BROADX A 
RX packets :0 


TX packets:0 
ht ackets:0 


collisions 
RX bytes:O (0.0 B) 


Link encap:Local Loopback 
inet addr :127. 0.0.1 iiid 
inet6 addr: ::1/128 Scope:Hos 
UP LOOPBACK RUNNING  MTU: 65536 Metric:i 

RX packets:14 errors:O dropped:O overruns:O frame:O 
TX packets:14 errors:O oaa 0 overruns:0 carrier:0 
collisions:0 txqueuelen: 

RX bytes:1541 (1.5 KiB) TX bytes:1541 (1.5 


m, m, m, 
0.0.0 


KiB) 





rooti&AL TENTEK : — 
图 3.22.2.8 SAARA T3 A 
USER# source /alientek usb wifi setup.sh -m bridge -d wlanO -e ethO 


-e eth0 : 桥接 的 有 线 网 络 节 点 ， 根 据 实际 情况 桥接 到 对 应 的 网 络 节点 ethO/ethl. 
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原子 哥 在 线 教学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedvcom 


root@ALIENTEK:~# source ./alientek 
你 的 WIFI 
mode 
device: wlan0 
ethernet : etho 
[ 8506.034360] RTL871X: ERROR rtw_hal_macid_wakeup(wlan0): Invalid macid 
[ 8506.041598] RTL871X: ERROR rtw_hal_macid_wakeup(wlan0): Invalid macid 
8506.058377] RTL871X: indicate disassoc 
8506.087596] IPv6: ADORCUNF (NETDEV _UP): wlanO: link is not ready 
8506.203046] fec 20b4000. ethernet eth0: Freescale FEC PHY driver [Generic PHY] (mii. bus:phy. addr-20b4000. ethernet:01, irq--1) 
8508.303192] IPv6: ADDRCONF(NETDEV UP): ethO: link is not ready 
8509.203130] fec 20b4000.ethernet ethO: Link is Up - 100Mbps/rull - flow control rx/tx 
[ 8509.211033] IPv6: ADDRCONF(NETDEV CHANGE): ethO: link becomes ready 
[1]+ Killed udhcpd -fs /etc/udhcpd. conf 
udhcpd (vi1.24.1) started 
udhcpd: is interface wlan0 up and configured?: Cannot assign requested address 
[1]+ Done(1) udhcpd -fs /etc/udhcpd. conf 
[ 8509.942031] device etho entered promiscuous mode 
[ 8509. 988546] device wlanO entered promiscuous mode 
[ 8510.035402] brO: port 1(eth0) entered forwarding state 
[ 8510.040657] brO: port li(eth0) entered forwarding state 
configuration file: home/root/wifi. conf 
drv->1findex=6 
+rt187 1x sta deauth ops, ff:ff:ff:ff:ff:ff is deauth, reason=2 
rt1871x_set_key_ops 
rt 1871Xx_set_key_ops 
rt1871Xx_set_key_ops 
rt1871x_set _key TE 
Using i interface wlanO with hwaddr 00:13:ef:80:38:f7 and ssid 'alientek bridge' 
rt18/71x set wps assoc resp ie 
rt1871x set wps beacon ie 
rt1871x set wps probe resp ie 
ud 1871Xx_set_key_ops 
rt1871x_set_beacon_ops 
[ 8510. 354349] RTL871X: set group key camid:1, addr :00:00:00:00:00:00, kid:1, type:TKIP 
[ 8510. 376643] RTL871X: assoc success 
[ 8510. 381147] IPv6: ADDRCONF(NETDEV. CHANGE): wlanO: link becomes ready 
t1871x set hidden ssid ignore broadcast ssid:0, alientek bridge,[ 8510. 392309] br0: port 2(wlan0) entered forwarding state 
15 
[ 8510.400311] brO: port 2(wlan0) entered forwarding state 
rt1871x set acl 
WIFI 设置 bridge 模 式 完 成 ! 





3.22.2.9 执行 指令 将 无 线 网 络 wlan0 桥接 到 eth0 
打开 手机 设置 ， 可 以 看 到 USB WIF 发 出 的 热点 ， 名 称 为 “alientek_bridge”， 密 但 默认 为 
12345678。 输 入 密码 后 点 击 连接 ， 即 可 连接 到 无 线 热点 。 并 测试 能 人 否 上 网 ， bein | Vd 
测试 即 可 。 


= /08 " 


* ALIENTEKT 5 


alientek_bridge 





-  baiyunlongtangO3 


-  ChinaNet-cYxL ra 


3.22.2.10 查看 USB WIFI 的 热点 名 称 


开启 WLAN e 


会 alientek bridge 





za ALIENIEK 246/56 


图 3.22.2.11 输入 密码 “12345678” 后 ， 连 接 成 功 示意 图 
连接 时 串口 终端 打印 的 信息 : 
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ui 


[43 TENA 1E 80] 
3296. 717464] 


[al 





r 
F 


图 3.22.2. 12 连接 成 功 打 印 驱动 打印 的 信息 
如 需要 修改 热点 名 称 与 热点 密码 ， 用 户 可 以 编辑 脚本 内 容 设 置 个 人 的 热点 信息 。 


E a 

if£.[-. ode" . ==. "bridge".];.then. 

nibo Pme $device.down 

—— —ifconfig.$device.up 

— —ifconfig.$ethernet.down 

———ifconfig.$ethernet.up. 

sleep.2 

if.[."SWIFI MODE".--."station".];. then. 

wpa supplicant -B.-D wext.-i $device.-c./etc/wpa supplicant.conf 














EL 

















processkill 
sleep. 1 
sync 
..echo. -~ne . "inte rface-wlan v\nchannel=6\nhw_mode=g\nio gnore broadcast sid=0\ 
auth algs=1\nwpa=3\nwpa passphrase \nwp a E ma pA a e ur CMP\Nnb ridge- -pr0" fia $wifi conf 








sarf: /var/lib/misc/* 

— touch. /var/lib/misc/udhcpd.leases 
— —udhcpd: -f£S. /etc/udhcpd.conf. &. 
——oifconfig.$device.0.0.0.0 
brctl.addbr.br0....... 
———»ifconfig.$ethernet.0.0.0.0 

—— —»brctl1.addif.br0.$ethernet. 
brctl.addif.brO0.$device......... 
——oifconfig.br0.192.168.1.39.netmask.255.255.255.0 
———hostapd.$wifi conf.-B 

— export WIFI MODE-bridge 








3.22.2.13 脚本 设置 的 热点 名 称 与 密码 


3.23 ME3630-W 4G 模块 测试 


实验 前 准备 ME3630-W 4G 模块 、 天 线 和 一 张 上 网 卡 〈 联 通 4G 卡 或 者 移动 AG FO 。 

进行 AG 模块 测试 前 , 将 移动 或 者 联通 4G 卡 插 到 底板 的 SIM 卡 槽 里 , 再 插 上 ME3630-W 
4G 模块 ， 同 时 插 上 和 天线， 天 线 接 到 模块 的 MAIN 处 。 正 确 插 入 AG 卡 与 天 线 后 ， 开 发 板 启 
动 后 底板 上 的 WWAN LED 会 亮 绿 灯 (WWAN LED 指示 灯 说 明 参 考 3.18 小 节 ) ， 若 此 灯 不 
亮 ， 请 检查 4G 卡 是 否 插 稳 ，ME3630-W 是 否 插 稳 ， 天 线 是 否 连 接 正 确 。ME3630-W 4G 模 
块 安装 如 下 图 所 示 : 
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3.23. 1 ME3630 模块 连接 示意 图 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 c2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedvcom m 
将 9、 测试 文件 ->shell->me3630-w H3& FIN 6 个 脚本 文件 找 由 到 开发 板 文件 系统 的 任意 目 
录 ， 本 次 找 由 到 /home/root 目录 下 【开发 板 默 认 已 经 捞 贝 到 时 /home/root HX F) 。 如 下 图 


rOoOt(&AL IENTEK-IMXG6U:—£$ ls 
disconnect ecm-on  gosuncn ecm dialer  gosuncn options  gosuncn ppp dialer  ppp-on 
root&AL TENTEK-IMXGOU:- 








3.23.2 拷贝 6 个 脚本 到 文件 系统 目录 下 
这 6 个 文件 找 贝 好 以 后 要 给 予 disconnect、ppp-on、ecm-on 这 3 个 shell 脚本 可 执行 权限 。 
使 用 chmod u+x +( 脚 本 文件 ) 赋 予 可 执行 权限 。 


rOOt&ALIENTEK-IMX6U:—£ chmod u+x ppp-on 


roOot&ALIENTEK-IMX6U:~# chmod U+X ecm-on 
rootđALIENTEK-IMX6U:-# chmod u+x disconnect 


3.23.3 赋予 脚本 可 执行 权限 





3.23.1 pppd 拨号 上 网 


执行 上 一 步 找 贝 的 脚本 开始 4G 网 络 连接 
USER# ./ppp-on & 


Foot@ALIENTEK-IMX6U:~# .Appp-on & 





3.23.1.1 执行 脚本 进行 拨号 上 网 
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pppc options in effect: 
debug # (from gosuncn options) 
nodetach # (from gosuncn options) 
persist # (from gosuncn_options) 
dump # (from gosuncn options) 
noauth # (from gosuncn options) 

# (from gosuncn options) 

# (from gosuncn options) 

# (from gosuncn options) 
115200 # (from gosuncn options) 
lock # (from gosuncn options) 
connect chat -v -f /home/root/gosuncn ppp dialer # (from command line) 
crtscts # (from deus iter ncn 
modem # (from gosuncn options) 
novj # (from gosuncn options) 
ipcp-accept-local # (from gosuncn options) 
ipcp-accept-remote # (from gosuncn options) 
noipdefault # (from gosuncn options) 
defaultroute # (from gosuncn options) 
usepeerdns # (from gosuncn options) 

# (from gosuncn options) 
# (from gosuncn options) 


Script chat -vw -f /home/root/gosuncn ppp dialer finished (pid 737), status = OxO 
Serial connection established. 

using channel 1 

Using interface pppO 

Connect: pppO «--- /dev/ttyUSB2 

sent [LCP ConfReq id-0x1l «asyncmap OxO- «magic 0x621440f2- «pcomp- «accomp-] 

rcvd [LCP ConfReq id-0x1 «asyncmap OxO0- «magic O0x9d9955dc- «pcomp- «accomp-] 

sent [LCP ConfAck id-0x1 «asyncmap OxO0- «magic Ox9d9955dc- «pcomp- «accomp-] 

rcvd [LCP ConfAck id-0x1 «asyncmap OxO0- «magic 0x621440f2- «pcomp- «accomp-] 

sent [IPCP ConfReq id=0x1 «addr 0.0.0.0» «ms-dnsi1 0.0.0.0» «ms-dns? 0.0.0.0-] 
rcvd [IPCP ConfReq id=0x1 «addr 10.170.104.128-] 

sent [IPCP ConfAck id=0x1 «addr 10.170.104.128-] 

rcvd [IPV6CP ConfReq id-0x1 «addr fe80::d1a2:2011:2faa:f6ed-] 

unsupported protocol 'IPv6 Control Protocol' (0x8057) received 

sent [LCP ProtRej id-0x2 80 57 01 01 OO Oe 01 Oa dl a2 20 11 2f aa f6 ed] 

rcvd [IPCP ConfNak id-üx1 «addr 10.170.104.127- -«ms-dnsi 221.179.38.7- «ms-dns2 2 
sent [IPCP ConfReq id-0x2 «addr 10.170.104.127» «ms-dns1 221.179.38.7- «ms-dns? 2 
rcvd [rPCP ConfAck id-ü0x2 «addr 10.170.104.127- -«ms-dnsi 221.179.38.7» «ms-dns2 2 
Failed to create /etc/ppp/resolv.conf: No such file or directory 

not replacing existing default route via 192.168.1.1 

local IP address 10.170.104.127 

remote IP address 10.170.104.128 

primary DNS address 221.179.38.7 

secondary DNS address 221.179.38.7 





root&ALIENTEK-IMXGU :-—£ 
3.23.1.2 拨号 连接 成 功 打 印 的 信息 
使 用 ifconfig 指令 查看 获取 的 ip 地 址 : 
USER# ifconfig 


15 


rOoOt&ALIENTEK-IMX6U:—£ 1icontig 
Link encap:Ethernet  Hwaddr 66:4c:fe:80:44:f8 
UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 mMetric:l 
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 
TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:O carrier:0 
collisions:O txqueuelen:1000 
RX bytes:O (0.0 B) TX bytes:O (0.0 B) 


Link encap:Ethernet  Hwaddr 3a:b9:a7:66:98:4a 

UP BROADCAST MULTICAST DYNAMIC  MTU:1500 Metric:1 
RX packets:O errors:O dropped:0 overruns:O frame:0O 
TX packets:O errors:O dropped:0 overruns:O carrier :0 
collisions:O txqueuelen:1000 

RX bytes:O (0.0 B) TX bytes:O (0.0 B) 


Link encap:Local Loopback 

inet addr :127.0.0.1 mMmask:255.0.0.0 

inet addr: ::1/128 scope:Host 

UP LOOPBACK RUNNING MTU:65536 Metric:il 

RX packets:66 errors:O dropped:O overruns:O frame:0 
TX packets:66 errors:O dropped:O overruns:O carrier:0 
collisions:O txqueuelen:0O 

RX bytes:4556 (4.4 KiB) TX bytes:4556 (4.4 KiB) 


Link encap:Point-to-Point Protocol 

inet addr:10.197.179.1 | P-t-P:10.197.179.2 Mask:255.255. 255. 
UP POINTOPOINT RUNNING NOARP MULTICAST MTU:1500 Metric: 

RX packets:4 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 

TX packets:3 errors:0 dropped:0 overruns:O carrier:0 
collisions:O txqueuelen:3 

RX bytes:68 (68.0 B) TX bytes:54 (54.0 B) 


Link encap:Ethernet  Hwaddr 26:2b:a2:18:ba:11 

UP BROADCAST MULTICAST DYNAMIC  MTU:1500 Metric:1 
RX packets:O errors:O dropped:0 overruns:O frame:0O 
TX packets:O errors: dropped:0 overruns:O carrier :0 
collisions:O txqueuelen:1000 

RX bytes:O (0.0 B) TX bytes:O (0.0 B) 


rOOtGAL TENTEK-IMXOLU:-* 





3.23.1.3 查看 获取 的 ip 地 址 
通过 ping www.baidu.com 来 测试 是 否 能 上 了 网， 为 了 测试 准确 ， 请 把 其 他 的 网 络 接口 拔 出 或 
者 使 用 ifconfig 指令 将 其 他 网 卡 关 挥 。 


root@ALIENTEK-IMX6U:~# ifconfig etho down 





root&ALTENTEK-IMX6U:-—£ ifconfig ethl down 
rOOt&AIL TENTEK-IMXOU :-£ 


图 3.23.1. 4. 关闭 有 线 网 卡 











关闭 上 面 的 网 口 后 执行 ping www.baidu.com 出 现 识 别 不 了 百度 主机 的 情况 ， 请 使 用 vi 指 
令 编 辑 /etc/resolv.conf 这 个 文件 ， 将 nameserver 127.0.0.1 改 为 8.8.8.8 或 者 114.114.114.114 CD 
NS 域名 服务 器 地 址 ， 由 这 个 地 址 去 解释 百度 地 址 ) 。 


roOt&ALIENTEK-IMXGU:-# ping www. baidu. com 
ping: unknown host www. baidu. com 





rOoOot&AI TENTEK-IMXGOU:-£ 


3.23.1. 5 修改 DNS 服务 器 地 址 
USER# vi /etc/resolv.conf 
修改 如 下 图 : 


# Generate y 
nameserver &.8. 
"1 


Connection Manager 
8.8 
nameserwver . 





3.23.1.6 修改 DNS 示意 图 
再 执行 ping www.bai.com 指令 ， 看 到 有 数据 回复 ， 如 下 图 ， 表 明 能 正常 上 网 


76 


I.MX6U 用 户 快速 体验 c2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedv.com 
USER# ping www.baidu.com -I pppO // “-I” 参 数 是 指定 网 卡 名 


rOOt&ALIENTEK-IMX6U:-£ vi /etc/ 

rOOt&ALIENTEK-IMX6U:-£s ping www. baidu. com -I ppp 

PING www.wshifen. com (103. 235.46. rom 10.197. 

64 bytes from 103. ttl246 

64 bytes from 103. ttl-47 

64 bytes from 103. ttl=47 

64 bytes from 103. p 
c64 bytes from 103 





E gg n d M^ 


p] UA Lil Lil "E 


D -上 LU ed 上 
|) IJ Ph E 


"re Pd Pd CR 
+) 
La aca 
rn 


[s 


shifen.com pinc 
5 packets transmitted, 
rtt min/avg/max/mdev 
Toot@ALIENTEK-IMXGU :~# 





3.23.1.7 ping 百度 上 网 测试 
打开 连接 请 执行 disconnect 脚本 。 
USER# ./disconnect 


root&ALIENTEK-IMXG6U:~-# ./disconnect 

Terminating on signal 15 

Connect time 0.2 minutes. 

Sent 0 bytes, received 0 bytes. 

sent [LCP TermReq id=0x3 ser request" | 
root&@ALIENTEK-IMXGU:~# rcv LCP TermAck id-0x3] 
Connection terminated. 


[i]+ Done(5) . /ppp-on 
roOt&ALIENTEK-IMXBU:-£ 


图 3.23.1. 8. 断 开 连接 测试 





3.23.2 通过 ECM 上 网 


要 配置 ECM 模式 上 网 ， 请 先 执 行 disconnect 脚本 断 开 pppd 拨号 上 网 ， 再 执行 下 面 的 指令 


配置 成 ECM 模式 链接 网 络 。 
USER# ./ecm-on & 
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pppc options in effect: 
debug t (from gosuncn options) 
nodetach # (from gosuncn options) 
persist # (from gosuncn options) 
dump # (from gosuncn options) 
noauth # (from gosuncn options) 

# (from gosuncn options) 

# (from gosuncn options) 

# (from gosuncn options) 
115200 # (from gosuncn options) 
lock # (from gosuncn options) 
connect chat -w -f /home/root/gosuncn ecm dialer # (from command line) 
crtscts # (from gosuncn options) 
modem # (from gosuncn options) 
nov] # (from gosuncn options) 
ipcp-accept-local # (from gosuncn options) 
ipcp-acceprt-remote # (from gosuncn options) 
noipdefau lt # (from gosuncn options) 
defaultroute # (from gosuncn options) 
usepeerdns # (from gosuncn options) 
noccp # (from gosuncn options) 
nobsdcomp # (from gosuncn_options) 


AT+ZSWITCH=L 

DK 

AT+CGDCONT=1 , "IP" ,"CMNET 

OK 

AT-ZECMCALL-1[ 103.131727] IPv6: ADDRCONF(NETDEV CHANGE): usbO: link becomes ready 
[ 103.138113] cdc_ether 2-1.2:1.3 USsbO: kevent 12 may hawe been dropped 


+ZECMCALL: CONNECT 


Script chat -w -f /home/root/gosuncn ecm dialer finished (pid 757), status = OxO 
Serial connection established. 

using channel 2 

using interface pppO 

Connect: pppO «--- /dev/ttyUSB2 

Modem hangup 

connection terminated. 





rOoOt&aAL TENTEK-IMXOU :-—* 


3.23.2.1 配置 ECM 模式 上 网 
使 用 ifconfig 指令 查看 获取 的 ip 地 址 。 
USER# ifconfig 
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root&ALTENTEK-IMX6U:-4 ifconfig 

etho Link encap:Ethernet  Hwaddr 36:28:6f:07:7b:a9 
UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 Metric:il 
RX packets:O errors:O dropped:O overruns:O frame:0 
TX packets:O0 errors:O dropped:O overruns:O carrier :0 
collisions:O txqueuelen:1000 
RX bytes:O (0.0 B) TX bytes:O (0.0 B) 


Link encap:Ethernet  Hwaddr 4e:9a:57:d4:ea:7f 

UP BROADCAST MULTICAST DYNAMIC MTU:1500 Metric:1 
RX packets:O errors:O dropped:O overruns:O frame:0 
TX packets:O0 errors:O dropped:O overruns:O carrier :0 
col lisions:0 txqueuelen:1000 

RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:0 (0.0 B) 


Link encap:Local Loopback 

inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0 

inet addr: ::1/128 scope:Host 

UP LOOPBACK RUNNING  MTU:6553 Metric:1 

RX packets:66 errors:O dropped:O overruns:O frame:0 
TX packets:66 errors:O dropped:O overruns:OQ carrier:0 
collisions:O txqueuelen:O 

RX bytes:4556 (4.4 KiB) TX bytes :4556 (4.4 KiB} 


Link encap:Ethernet _Hwaddr 36:da:2d:4f:4b:e6 

inet addr :10.4.154.13[| Bcast:10.4.154.15 Mask:255.255. 255.252 
ineto addr: Te80::34da:2dff:fe4f :4beóo/64 scope:Link 

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST DYNAMIC MTU:1500 HMetric:i 

RX packets:37 errors:O dropped:O overruns:O frame:0 

TX packets:59 errors:O dropped:O overruns:O carrier :0 
collisions:O txqueuelen:1000 

RX bytes:3226 (3.1 KiB) TX bytes:10221 (9.9 KiB) 


rOOt&AL TENTEK-IMXOU :-# 





3.23.2.2 查看 获取 的 ip 地 址 
为 了 准确 测试 ， 测 试 前 请 把 其 他 网 口 网 线 拔 出 或 者 天 挥 。 使 用 ifconfig 指令 关 挥 其 他 网 卡 。 


root&ALTENTEK-IMX6U:-4€ ifconfig etho down 
root&ALTENTEK-IMX6U:-—£ ifconfig ethl down 
rOOt&AIL TENTEK-IMXOU :-£ 


3.23.2.3 关闭 有 线 网 络 网 卡 
执行 ping www.bai.com 指令 ， 看 到 有 数据 回复 ， 如 下 图 ， 表 明 能 正常 上 网 


USER# ping www.baidu.com -I usbO / “-I” 参 数 是 指定 网 卡 名 
rOoOt&ALIENTEK-IMX6U:—-£ ping www.baidu.com -I usbo 
PING www. a. shifen. com (183.232.231.172) from 10.4.154.13 usb0: S56(84) bytes of data. 
64 bytes from 183.232.231.172: icmp seq-1 ttl=55 time=31. : 

bytes from 183.232.231.172: icmp seq-2 ttl-55 time=28. 

bytes from 183.232.231.172: icmp_seq=3 ttl=55 time=22. 

bytes from 183.232.231.172: icmp _seg=4 ttl=55 time=32. 

bytes from 183.232.231.172: icmp _seq=5 ttl=55 time=32. 

bytes from 183.232.231.172: icmp seq-6 ttl=55 time=26. 








--- www. a. shifen. com ping statistics --- 

6 packets transmitted, 6 received, 0% packet loss, 
rtt min/avg/max/mdev = 22.438/28.897/32.513/3.532 ms 
rootü&ALIENTEK-IMXGU:- 


time 5007ms 





3.23.2. 4 ping 百度 测试 上 网 


3.24 SDIO WIFI 测试 


实验 前 准备 正点 原子 SDIO WIFI 模块 (RTL8189) 。 

由 于 底板 SDIO WIF 接口 与 SD 卡 槽 接口 共用 了 大 部 分 管 脚 , 所 以 在 使 用 SDIO WIFI 时 不 
要 使 用 SD 卡 。 也 就 是 说 ， 我 们 测试 SDIO WIFI 时 不 能 从 SD 卡 启 动 系统 。 我 们 应 该 从 eMMC 
或 者 Nand Flash 启动 系统 。 
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LMX6U 用 户 快速 体验 办 正点 原子 





原子 哥 在 线 教学 : www.yuanzige.com 论坛 :Www.openedv.com BEES 
本 次 实验 我 们 从 eMMC 启动 系统 ， 启 动 系统 前 ， 请 将 SDIO WIFI 模块 插 进 SDIO 接口 处 ， 
如 下 图 所 示 : 


gos mE. 
| ee 各 mmn 天 EN SS 
j m | mE 





3.24. 1 SDIO WIFI 接 法 示意 图 
将 9、 测 试 文件 ->driver->rtl8189 下 的 8189fs.ko 驱动 模块 文件 拷贝 到 开发 板 文件 系统 的 任 
意 日 录 ， 本 次 找 贝 到 /home/root 目录 下 《〈 开 发 板 默 认 已 经 拷贝 到 时 /homeoot 目录 下 ) 。 如 下 图 


root&ALIENTEK-IMX6U:-# ls 
B18O0fs.ko 
root@AL E M TRES. 
3.24.2 拷贝 驱动 文件 到 文件 系统 目录 下 
使 用 insmod 指令 安装 此 模块 
USER# insmod 8189fs.ko 











root&ALIENTEK-IMX6U:—£4 insmod 8189fs.ko 
159. 621243] RTLB7FIX: module init start 
RTL871X: rt18189fs v4.3.24.8 22657.20170607 
RTL8/1X: HW EFUSE 
RTL871x: hal com. cuni ig. channel plan chplan:0x20 
RTL871X: rtw regsty chk target tx power valid return FALSE for band:O, path:0, rs:0 
RTL871X: rtw ndev initi (wlanō) ifi mac_addr=30:4a:26:b1:45:62 
i )0] RTL871x: module init ret=0 
rootüALT 'ENTEK-IMXÉU: c 





图 3.24.3 安装 驱动 文件 
使 用 rfkill list 指令 查看 射频 是 否 开 启 了 ，blocked 是 关闭 的 意思 ， 可 以 看 到 Soft blocked 的 
状态 是 被 关闭 了 。 
USER? rfkill list 





roOot&@ALIENTEK-IMX6U:~# rfkill list 
0: phy: wlan 
Soft blocked: yes 


Hard blocked: no 
root@ALIENTEK-IMX6U:-# 





图 3.24. 4 查看 射频 是 否 开启 
所 以 使 用 rfkill unblock all 指令 来 解锁 设备 ( 注 : 如 果 上 面 没有 被 关闭 ， 则 不 用 解锁 ) ， 如 
下 图 红色 框 位 置 ， 有 两 个 no， 则 表示 已 经 解锁 。 
USER# rfkill unblock all 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 c2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedvcom 


root&ALIENTEK-IMX6U:—£ rfkill 
0: phy: wlan 

Soft blocked: yes 

Hard blocked: no 
rOoot&ALIENTEK-IMX6U:—£€ rfkill unblock 
FrOOt&ALIENTEK-IMXG6U:-* [ 45.760547] IPv6: ADDRCONF(NETDEV UP): wlanO: link is not ready 


rOOt&ALIENTEK-IMX6U:—£€ rfkill list 
0: phyO: wlan 

soft blocked: no 

Hard blocked: no 
rOoOota&ALTENTEK-IMXOU:-£ 





图 3.24. 5. 解锁 射频 
扫 摘 附近 无 线 网 络 信息 并 打印 ， 如 下 图 扫描 到 本 公司 的 无 线 网 络 名 称 “ALIENTEK”， 还 
能 看 到 加 答 黄 型 等 。 (备注 : 还 可 以 用 其 他 指令 来 扫描 无 线 网 络 信息 ， 如 iwlist wlan0 scan) 
USER# wpa cli -i wlan0 scan result 


l'OOtGALI ENTEK-IMX6U:-—* wpa. cli -i wlanO scan res 
cy / signal level ”二 1ags / ssid 
2412 100 [WPA-PSK-CCMP][WPA2-PsK-CCMP][wPSs][ESS] stonei23456 
100 [WPA2-PSK-CCMP ] [WPS] [E55 ZZK 
100 [WPA2-PSK-CCMP][ES5] PDCN 
100 [WPA2- PSK gedal lza 
86 CMI 3 
90 WPA-P5 ip]TwPA2-Ps 3K-CCMP] [ESS] 
84 Ww 'A- IP--TKI P][WPA2-PS SK-CCMP-TKI PlIwes ;| [E55] ALIENTEK 
96 CCMP] [E55] 
56 as. PSK- CCMP] [WPA2-Ps 3K-CCMP] [ESS] 


C: 
e: 
6: 


Im 


lrOOLtGALTENTEK-IM X6 JM 





图 3.24. 6 扫描 附近 无 线 网 络 信息 
Nas 前 目录 下 编辑 一 个 wpa_supplicant.conf 配置 文件 (这 里 说 明 一 下 : 在 系统 /etc/ 下 也 有 
个 wpa_supplicant.conf， 系 统 在 安装 此 模块 后 会 目 动 使 用 /etc/wpa_supplicant.conf 的 无 线 网 络 
" 与 密码 来 配置 网 络 ， 我 们 需要 目 己 使 用 指令 来 配置 使 用 无 线 网 络 ， 人 奋 则 内 核 会 打印 一 些 报 
fH ) 











将 下 面 的 内 容 在 当前 /home/root/ 目 录 下 编辑 成 一 个 wpa. supplicant.conf 配置 文件 。 
ctrl_interface=/var/run/wpa_supplicant 
ctrl_interface_group=0 


update_config=1 


network={ 
ssid="ALIENTEK" 
psk="15902020353" 


€  ssid 为 无 线 网 络 名 称 
@ psk JATAN 











编辑 完成 后 在 当前 目录 有 wpa_supplicant.conf 这 个 配置 文件 ， 用 来 配置 无 线 网 络 上 网 。 


lOOt&ALIENTEK-IMX6U:—£& ls g 
B189fs.ko  wpa supplicant. conf 





rOOt&AI TENTEK-IMXBU :--# 


3.24.7 编辑 的 wpa supplicant.conf 配置 文件 
在 安装 wifi 模块 后 ， 系 统 会 启动 wpa_supplicant 相关 进程 来 自动 连接 网 络 ， 我 们 要 先 关 闭 
这 个 进程 ， 才 能 重新 配置 。 
USER# killall wpa_supplicant 
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rOOt&ALIENTEK-IMX6U:-—*€ killall wpa_supplicant 


root&ALIENTEK-IMX6U:~-# [ 115.533634] RTLS871X: set bssid:00:00:00:00:00:00 





3.24.8 杀 死 自动 开启 的 wpa_supplicant 相关 进程 
使 用 下 面 的 指令 来 连接 配置 的 无 线 网 络 ， 当 看 到 “wlan0: CTRL-EVENT-CONNECTED - 
Connection to ec:88:8f:77:d6:da completed [id=0 id_str=]” 这 人 句 话 表 明 连 接 成 功 。 如 果 连 接 不 成 功 
会 提示 “wlan0: WPA: 4-Way Handshake failed - pre-shared key may be incorrect” 这 样 的 话 ， 请 用 
户 检 奏 无 线 网 络 信息 是 否 有 误 。 
USER£ 


PER ee EPA wpa supplicant -Dn180211 -c wpa supplicant.conf -i wlanO & 
1] 708 
root@ALIENTEK-IMX6U:~# Successfully initialized — supplicant 
[_ 149.839653] IPv6: ADDRCONF (NETDEV_UP): wlan0: link is not ready 
wlan0: Trying to associate with el 151.520159] RTL871X: rtw_set_802_11_connect(wlan0) fw_state=0x00000008 
4:0e:ee:f2:11:14 (SSID="ALIENTEK' freq=2462 MHZ) 
151.603211] RTL871X: start auth 
151.609259] RTL871X: auth success, start assoc 
151.622371] RTL871X: assoc success 
151.626079] IPv6: ADDRCONF(NETDEV CHANGE): wlan0O: link becomes ready 
151.632799] RTL871X: recv eapol packet 
lan0: Associated with e4:0e:ee:f[ Pisi. 649013] RTL871X: send eapol packet 
231214 
151.683465] RTL871X: recv eapol packet 
151.690908] RTL871X: send eapol packet 
151.696298] RTL871X: set pairwise key camid:4, addr:e4:0e:ee:f2:11:14, kid:0, type:AES 
wlan0: WPA: Key negotiation completed with e4:0e:ee:f2:11:14 [PTK[ 151.709553] RTL871X: set group key camid:5, addr :e4:0e:ee:f2:11:14, kid:1, type:TKIP 
-CCMP GTK-TKIP 
wlan0: CTRL-EVENT-CONNECTED - Connection to e4:0e:ee:f2:11:14 completed [id=0 id str-] 


[mm mn S mmama 





root@ALIENTEK-IMX6U:~# 


3.24.9 连接 无 线 网 络 热点 
连接 成 功 后 ， 为 wlan0 获取 ip 
USER# 


rOOt&ALIENTEK-IMX6U:-—£ udhcpc -1 wlano 

udhcpc (v1.24.1) started 

sending discower... 

sending select for 192.168. 2.84... 

Lease of 192.168.72.84 r h lease time 86400 
/etc/udhcpc. d/50default: Adding DNS 192.168.27.1 
rootüaAL TENTEK-IMXGOLU ::-~# 


3.24.10 73 wlan0 获取 ip 
为 了 准确 测试 ， 测 试 前 请 把 其 他 网 口 网 线 拔 出 或 者 天 挥 。 使 用 ifconfig 18 OS PCIE 


root@ALIENTEK-IMX6U:~# ifconfig etho down 
root&ALTENTEK-IMX6U:-—£ ifconfig ethl down 
rOOtaAIL TENTEK-IMXGOU :--£ 


图 3.24.11. 关闭 有 线 网 络 的 网 卡 
执行 下 面 的 指令 测试 上 网 ， 参 数 “-I” 指 定 网 卡 。 这 里 要 指定 wlan0 网 卡 。 可 按 “Ctrl+c” 
终止 ping $. BIU PAER, WHH ping 百度 成 功 。 


root&@ALIENTEK-IMX6U:~-# ping waw. baldu. com -I wlang 
PING www. a. shifen. com E 215. 177.39) from 192.168.72.84 wlang: 56(84) bytes of data. 
from -215.17 icmp -seg-l ttl=55 time- ^u : 
s from 14.215. 77. icmp seq-2 ttl=55 time- 12.5 
s from 14.215. i icmp seq-3 tti-55 time-12.7 
5 from 14.215.17 icmp_seq=4 ttl=55 time-8.6 
from 14.215. 77. icmp seqg-5 ttl=55 time-20. 








Ll " Lu Lu "T 


D D LD O Wa P 








--- www. a. shifen. ping statistics --- 

5 packets transmitted, 5 received, 0% packet loss, time 4005ms 
rtt min/avg/max/mdev = 8. 640/13.158/20. 607/4.002 ms 

rootüaAl TENTEK-IMXGU:-£ 





3.24. 12 ping 百度 测试 联网 功能 
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原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedv.com 


第 四 章 ALIENTEK LMX6U 交叉 编译 








开 肥 环境 的 搭建 是 开发 人 员 中 很 重要 的 一 步 ， 我 们 将 极 大 简化 您 的 开发 环境 。 为 此 我 们 辐 
您 提供 了 交叉 编译 工具 链 。 这 个 编译 工具 链 是 yocto DISTRO VERSION 4.1.15.2.1.0 版 本 编译 
出 来 的 sdk 工具 包 ， 已 经 经 过 裁 草 和 一 定 程 度 的 优化 与 测试 ， 目 的 是 为 了 在 使 用 过 程 中 减少 出 
错 。 编 译 工 具 链 已 经 封装 成 一 个 脚本 文件 fsl-imx-x11-glibe-x86. 64-meta-toolchain-qt5-cortexa7hf 
-neon-toolchain-4.1.15-2.1.0.sh， 可 直接 执行 该 脚本 进行 安 北 ， 安 装 之 后 使 能 坏 境 变 量 束 可 以 用 
来 编译 内 核 、U-boot、Qt 工程 ， 还 可 以 用 来 单独 交叉 编译 c 文件 生成 可 以 执行 的 二 进 制 文件 。 











4.1 版 本 说 明 


主机 版 本 : Ubuntu14.04 以 上 版 本 
交叉 工具 链 版 本 为 : arm-poky-linux-gnueabi-gcc (GCC) 5.3.0 
U-boot 版 本 : uboot-imx-2016.03-2.1.0 
内 核 版 本 : linux-imx-4.1.15-2.1.0 
Qt 版 本 : 5.6.2 

Qt 版 本 特别 说 明 : 我 们 文件 系统 里 使 用 的 Qt 版 本 为 Qt5.6.2。 其 中 我 们 向 文件 系统 添加 了 
QWebKit 和 使 Qt 交叉 编译 工具 也 支持 QWebKit 编译 。 官 方 版 本 Qt5.6 以 后 去 除了 QWebKit, 
取而代之 的 是 QWebEngine 〈 本 文件 系统 不 文 持 ) ， 而 QWebEngine 在 windows F ntt O% 
时 不 丰富 ，Qt5.6 的 MinGW 版 本 的 Qt 不 文 持 QWebEngine， 仅 仅 文 持 MSVC 版 本 。 如 果 想 使 
用 QWebKit 在 Windows 下 编程 或 者 在 Linux 下 编程 的 小 伙伴 请 使 用 我 们 Qt 教程 ( 敬 请 期 待 ! ) 
里 面 的 Qt5.5.1 版 本 。Qt5.5.1 下 的 工程 可 以 直接 使 用 我 们 的 提供 的 这 个 工具 链 编译 就 可 以 编译 
QWebKit 相关 工程 ， 然 后 找 贝 可 执行 文件 到 我 们 开发 板 上 运行 。 











4.2 搭建 交叉 编译 环境 


把 -> 开发 板 光 礁 ->5、 开 发 工具 ->1、 交 义 编 译 右 ->fsl-imx-x11-glibc-x86_64-meta-toolchain-q 
t5-cortexa7hf-neon-toolchain-4.1.15-2.1.0.sh Cyocto 编译 出 来 的 sdk 工具 包 ) 拷贝 到 Ubuntu 虚拟 
机 (可 以 使 用 Winscp, FileZilla 或 建立 Samba 搭建 文件 共享 的 方式 拷贝 到 Ubuntu 虚拟 机 ， 本 次 
认为 您 已 经 拷贝 了 该 脚本 到 Ubuntu 虚拟 机 )。 

如 下 图 本 文 已 经 把 交叉 编译 工具 找 贝 到 了 Ubuntu 虚拟 机 。 


alientek(gubuntu:-$ ls 





sl-imx-x11-glibc-x86 64-meta-toolchain-qt5-cortexa7hf-neon-toolchain-4.1.15-2.1.0.sh 
alientekgubuntu:-$ 





4.2.1 拷贝 sdk 工具 包 到 ubuntu 系统 里 
执行 下 面 的 指令 修改 脚本 的 权限 ， 并 且 可 以 看 到 当 执行 完成 下 指令 后 ， 脚 本 在 终端 所 显示 
的 颜色 也 发 生 了 相应 的 变化 。 
USER£Z chmod u+x fsl-imx-x11-glibc-x86. 64-meta-toolchain-qt5-cortexa7hf-neon-toolchain-4.1.1 
5-2.]1.0.sh 


alientekQubuntu:-S$ chmod u«x fsl-imx-x11-glibc-x86 64-meta-toolchain-qt5-cortexa7hf-neon-toolchain-4.1.15-2.1.0.sh 
alientek@ubuntu:~$ ls 





alientek@ubuntu:~$ 


4.2. 2. IRT BIXA HATIR 
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安装 的 目录 为 脚本 所 指定 的 默认 安装 的 目录 ， 后 面 的 内 核 编 译 环境 的 交叉 编译 都 是 按 这 个 安装 
目录 去 操作 ， 所 以 建议 您 也 是 默认 安装 到 /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0 这 个 默认 目录 。 


alientek@ubuntu:~$ ./fsl-imx-x11-glibc-x86 64-meta-toolchain-qt5-cortexa7hf-neon-toolchain-4.1.15-2.1.0.sh 
Freescale 1 .MX Release Distro SDK installer version 4.1.15-2.1.0 


Enter target directory for SDK (default: /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0): 
You are about to install the SDK to "/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0". Proceed[Y/n]? 
[sudo] password for alientek: 


Setting it up... 

SDK has been successfully set up and is ready to be used. 

Each time you wish to use the SDK in a new shell session, you need to source the environment setup script e.g. 
$ . /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 

alientek@ubuntu:~$ 





图 4.2.3 安装 sdk 工具 到 默认 的 目录 
使 用 方法 也 十 分 人 简单， 根据 上 和 面 打 印 出 来 的 提示 ， 直 接 使 能 环境 变量 束 可 以 了 。 但 是 在 不 
同 终端 或 者 切换 用 户 时 需要 重新 使 能 环境 变量 方 可 使 用 。 
USER# 








alientek@ubuntu:~$ source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 
alientek@ubuntu:~$ 





图 4.2.4 使 能 环境 变量 
使 能 环境 变量 后 可 以 使 用 env 指令 得 看 生效 的 环境 变量 ， 下 图 为 部 分 截图 ， 可 以 看 出 使 能 
了 这 个 环境 变量 后 gcc 已 经 配置 好 编译 时 所 用 的 参数 ， 如 便 浮 点 参数 -mfpu=neon -mfloat-abi=h 
ard。 使 用 硬 浮 点 交叉 编译 ， 可 以 使 用 CPU 目 市 FPU. 
USER 


OUE_ WUNAKE LINK=arm-poky-Ltnux-gnueabt-9++ -march=armvyve -mfpu=neon -mfloat-abi=hard -mcpu=cortex-a?7 --sysroot=/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/cortexa?ht-neon-poky-Linux-gnueabi 




















TORY_PATH=/usr/share/gconf/ubuntu.mandatory .path 
QMAKESPECs /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/s ots/cortexa7hf -neon-poky-linux-gnueabi/usr/lib/qtS/mkspecs/linux-oe-g** 
QT_CONF_PATH=/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/x86_64-pokysdk-linux/usr/bin/qt5/qt.conf 
LC_MEASUREMENT=en_US.UTF-8 
OECORE_NATIVE_SYSROOT=/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/x86_64-pokysdk-linux 
COMPIZ_CONFIG_PROFILE=ubuntu 
IM_CONFIG_PHASE=1 
CONFIGURE FLAGS=- -target=arm-poky-Ltnux-gnueabt --host=arm-poky-linux-gnueabi butld-x86 64-línux with-libtool-sysroot-/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/cortexa7hf -neon-poky-linux-gnueabt 
PAPERSIZE=Letter 
GDMSESSION=ubuntu 
OE QMAKE QT CONFIG-/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/cortexa7hf -neon-poky- linux-gnueabi /usr /Lib/qt5/mkspecs/qconfíg.pri 
DOE_QMAKE_CC=arm-poky-Ltnux-gnueabt -gcc ma ravive -mfpu=neon mfloat-abi=hard -mcpu=cortex-a7 sysroot=/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 
KCFLAGS---sysroot-/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/cortexa7hf -neon-poky- linux-gnueabi 
CXX=arm-poky- linux-gnueabi-g++ -march=armv7ve -mfpu=neon -mfloat-abi=hard -mcpu=cortex-a7 --sysroot=/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/cortexa7hf -neon-poky-Linux-gnueabit 
UGJLUPT=GSTI=POKY "ilünmux*gruesbt-ubjcupy 
SESSIONTYPE=gnome -session 
SHLVL=1 
HOME=/home /alientek 
XDG SEAT=5eatO 
LANGUAGE=zh_CN:en_US:en 
GNOME DESKTOP S ION IDsthis-is-deprecated 
UPSTART INSTANCE 
UPSTART EVENTSsstarted starting 
LOGNAMEsalientek 
AKE MOCs/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/x86 64-pokysdk-linux/usr /bin/qt5/moc 
_SESSION_BUS_ADORESS=unİix:abstract=/tmp/dbus-jSJFaWs191 
; DATA DIRS /share/ubuntu: /usr/share/gnome:/usr/local/share/:/usr/share/ 
QT4 IM MODULE-fcitx 
OE QMAKE QDBUSCPP2XML-/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/x86 64-pokysdk-linux/usr /bin/qt5/qdbuscpp2xml 
OECORE ACLOCAL OPTS--I /opt/fsl-imx-x11/4.1.1 .1.0/sysroots/x86 64-pokysdk-linux/usr /share/aclocal 
PKG_ CONFIG PATH=/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/cortexa7hf -neon-poky- linux-gnueabi /usr /lib/pkgconfig 
LESSOPEN=| /usr/bin/lesspipe %s 
ARCH=arm 
RANLIB=arm-poky- linux-gnueabi-ranlib 
OE QMAKE CFLAGS- 
INSTANCE=Unity 
TEXTDOMAINsim-config 
UPSTART _JOB=unity-settings-daemon 
CROSS COMPILE=arm-poky-Ltnux-qnueabi - 
m-poky-linux-gnueabi-gcc  -marchsarmv7ve -mfpusneon  -mfloat-abishard -mcpuscortex-a7 --sysroots/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/cortexa7hf -neon-poky- linux-gnueabi 





WIILIMC_UIRSJTTOITUOSCTTITOWV 


4.2.5 查看 使 能 后 的 环境 变量 
使 用 arm-poky-linux-gnueabi-gcc -v 指令 可 以 查看 gcc 版 本 ， 表 明 环 境 变 量 已 经 生效 。 
USER# 
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alientekgubuntu:-$ arm-poky-linux-gnueabi-gcc --version 
arm-poky-linux-gnueabi-gcc (GCC) 5.3.0 
Copyright (C) 2015 Free Software Foundation, Inc. 


This is free software; see the source for copying conditions. There is NO 
warranty; not even for MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. 


alientekgubuntu:-$ 





4.2.6 查看 gcc 版 本 信息 
经 过 实验 ubuntu14.04 内 核 编 译 时 会 出 现 /bin/sh: 1: Izop: not found 提示 错误 。 所 以 我 们 只 
需要 安装 缺少 的 东西 即 可 。 
自 完 我 们 先 更 新 软件 列表 
USER# sudo apt-get update 
USER# sudo apt-get install lzop 


alientek@ubuntu:~/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.0$ sudo apt-get install lzop 
I FH for alientek: 


T * ox 


包 将 被 
fous 


升级 了 o 个 软件 包 , 新 安装 了 1 个 软件 包 ， ZHUR 6 个 软件 包 ,有 435 个 软件 包 未 被 升级 。 
需要 下 载 43.4 kB 的 软件 包 。 | 
解压 缩 后 会 消耗 掉 118 ke 的 额外 空间 。 
获取 :1 http://mirrors.aliyun.com/ubuntu/ trusty/universe lzop amd64 1.03-3 [43.4 kB] 
下 载 43.4 kB， 耗 时 of) (227 kB/s) 
正在 选中 未 选择 的 软件 包 lzop。 
(正在 读 取 数据 库 ... 系统 当前 共 安 装 有 1800654 个 文件 和 目录 。 ) 
准备 解 包 .../archives/Lzop 1.63-3 amd64.deb ... 
IETERE EJ iu (1.83-3) ... | 
正在 处 理 用 于 man-db (2.6.7.1-1ubuntu1) 的 触发 器 ... 
正在 设置 Lzop (1.83-3) ... 
alientekgubuntu:-/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.05 





图 4.2.7 安装 相应 的 软件 包 
要 显示 menucofig 玉 单 时 需要 安 冯 下面 的 库 ， 执 行 下 面 的 指令 
USER# sudo apt-get install libncurses* 
按 如 上 步骤 搭建 完成 环境 变量 就 可 以 使 用 这 个 交叉 编译 工具 来 编译 内 核 、U-boot 和 Qt 工程 了 。 








4.3 编译 内 核 


将 1、 例 程 源 码 ->3、 正 点 原子 修改 后 的 Uboot 和 Linux-»linux-imx-4.1.15-2.1.0-gxxxxxx.tar 
-vx.x.bz2. 内 核 源码 解压 到 Ubuntu 拷贝 到 虚拟 机 Ubuntu 目录 下 , 使 用 tar 指令 解压 , 格式 是 tar 
jvxf + 内 核 源 码 压 缩 包 。 

解压 后 ， 进 入 内 核 源 码 目录 如 下 : 


alientek@ubuntu:~/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.0$ ls 

arch COPYING crypto drivers fs init Kbuild kernel MAINTAINERS mm README samples security tools virt 
block CREDITS Documentation firmware include ipc Kconfig lib Makefile net REPORTING-BUGS scripts sound usr 
alientekQubuntu:-/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.0$ 


图 4.3 11s 指令 查看 内 核 源码 目录 下 的 文件 
编辑 编译 脚本 ,使 用 vivim 指令 编辑 一 个 名 称 为 build.sh 的 脚本 , 找 贝 以 下 内 容 到 该 脚本 。 
按 站 进入 插入 模式 ， 右 键 进行 粘贴 内 容 ， 粘 贴 成 功 后 按 ESC 键 退出 编辑 模式 ， 然 后 输入 :wg T 
存 并 退出 。 
USER# vi build.sh 
f /bin/bash 
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# 清 理 内 核 
make distclean 


# 内 核 配 置 ， 参 数 -j 16 的 意思 为 同时 让 make 最 多 人 允许 16 条 编译 指令 执行 


make imx, v7. defconfig -j 16 
# 编 译 内 核 
make zImage -j 16 





# 编 详 emme 设备 树 ， 含 正点 原子 RGB BEASBBAHEEAS 


make imxóull-14x14-emmc-10. 


1-1280x800-c.dtb 


make imxóull-14x14-emmc-7-1024x600-c.dtb 
make 1mxóull-14x14-emmc-7-800x480-c.dtb 


make imxóull-14x14-emmc-4.3- 


make imxóull-14x14-emmc-4.3- 


800x480-c.dtb 
480x272-c.dtb 





# 编 译 nandflash 设备 树 ， 含 正点 原子 RGB 屏 全 部 分 辨 率 


make imx6ull-14x14-nand-10.1- 


1280x800-c.dtb 


make imxóull-14x14-nand-7-1024x600-c.dtb 
make imxóull-14x14-nand-7-800x480-c.dtb 
make imxóull-14x14-nand-4.3-800x480-c.dtb 
make imxóull-14x14-nand-4.3-480x272-c.dtb 


alientek(bubuntu: -/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.0 


distclean 
imx v7 defconfig 
zImage 


imxóull-14x14-emmc-180.1-1280x800-c.dtb 


imxőull-14x14-emm 
imxőĝull-14x14-emm 
imxőull-14x14-emm 
imxőull-14x14-emm 


C 
C 
cC 
C 
C 





-4 
-4 


-1024x600-c.dtb 
-800x480-c.dtb 
3-800x480-c.dtb 
3-480x272-c.dtb 


imxőull-14x14-nand-10.1-1280x800-c.dtb 


imxóull-14x14-nand 
imxőull-14x14-nand 
imxőull-14x14-nand-4 
imxőull-14x14-nand-4 


-1024x600-c.dtb 
-800x480-c.dtb 
.3-800x480-c.dtb 
.3-480x272-c.dtb 





图 4.3 2 编辑 编译 脚本 


用 1s 命令 可 以 看 到 我 们 的 build.sh 脚本 。 


@ubuntu:~/IMX6/linux-imx- 
CREDITS firmware 
crypto fs 

include 

init 


Documentation 
drivers 
alientek@ubuntu:~/IMX6/linux-imx- 





AI 1S2. 1.05 LS 
ipc lib 
Kbuild MAINTAINERS 
Kconfig Makefile 
kernel mm 

人 SS 


图 4.3 3 FH Is 查看 编译 脚本 


net 

README 
REPORTING-BUGS 
sampLes 
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使 用 chmod 指令 修改 build.sh 的 权限 ， 修 改 完成 权限 后 ， 可 以 看 到 build.sh HJ Zr i zs 2 
色 也 随 之 发 生变 化 。 
USER# 


alientek@ubuntu:~/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.0$ chmod u+x build.sh 
8. LS 
CREDITS firmware i lib net scripts usr 
crypto fs i MAINTAINERS README security virt 


Documentation include Kconfig Makefile REPORTING-BUGS sound 
COPYING drivers init kernel samples tools 
alientekQubuntu:-/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1. 


4.3 4 赋 子 编译 脚本 可 执行 权限 
使 用 source 指令 使 能 当前 终端 交叉 编译 环境 变量 (切换 终 疹 和 用 户 需要 重新 执行 下 面 这 条 








alientekQubuntu:-/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.0S source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 
alientekQubuntu: -/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.0$ 





图 4.3 5 使 能 环境 变量 
直接 在 当前 路 径 下 执行 该 脚本 进行 编译 内 核 与 多 个 设备 树 。 
USER# ./ 
下 面 为 编译 内 核 的 部 分 截图 





alientekgubuntu:-/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.05$ source build.sh 

HOSTCC scripts/basic/fixdep 

HOSTCC scripts/kconfig/conf.o 

SHIPPED scripts/kconfig/zconf.tab.c 

SHIPPED scripts/kconfig/zconf.Llex.c 

SHIPPED scripts/kconfig/zconf.hash.c 

HOSTCC scripts/kconfig/zconf.tab.o 

HOSTLD scripts/kconfig/conf 





configuration written to .config 


scripts/kconfig/conf  --silentoldconfig Kconfig 





4.3 6 编译 内 核 过 程 的 部 分 截图 
编译 成 功 如 下 图 所 示 , 可 以 看 到 zmage 与 各 个 设备 树 已 经 编译 好 了 。 同时 也 看 到 它们 所 在 

的 路 径 ， 例 如 内 核 zImage WE arch/arm/boot/ 目 录 下 。 

Kernel: arch/arm/boot/zImage is ready 

DTC rch/arm/boot/dts/imxóull-14x14-emmc-10.1-1280x800-c.dtb 

DTC rch/arm/boot/dts/imxóull-14x14-emmc-7-1024x600-c.dtb 

DTC rch/arm/boot/dts/imxóull-14xi14-emmc-7-800x480-c.dtb 

DTC rch/arm/boot/dts/imxóull-14x14-emmc-4.3-800x480-c.dtb 

DTC rch/arm/boot/dts/imxóull-14x14-emmc-4.3-480x272-c.dtb 

DTC rch/arm/boot/dts/imxóull-14x14-nand-10.1-1280x800-c.dtb 

DTC rch/arm/boot/dts/imxóull-14x14-nand-7-1024x600-c.dtb 

DTC rch/arm/boot/dts/imx6ull-14x14-nand-7-800x480-c.dtb 

DTC rch/arm/boot/dts/imx6ull-14x14-nand-4.3-800x480-c.dtb 

DTC rch/arm/boot/dts/imx6ull-14x14-nand-4.3-480x272-c.dtb 
alientek@ubuntu:~/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.0$ 


4.3 7 编译 后 的 设备 树 与 内 核 路 径 
更 新 内 核 与 设备 树 的 方法 比较 简单 直接 把 内 核 设备 树 复制 到 SD 卡 系统 卡 的 第 一 个 分 区 








Cu 





Cu Cu Cu Cu Cu Cu (Cu U 














Cu 
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“boot” 下 葵 换 即 可 ， 如 采 是 emme 设备 司 动 ， 复 制 到 /devwmmcblklpl 目录 下 蔡 换 相 应 的 文件 。 
如 果 是 nandflash 设备 司 动 需要 重新 烧 写 nandflash 的 内 核 与 设备 树 的 分 区 。 





4.4 编译 内 核 模 块 
在 这 里 说 明 下 ， 重 新 编 诺 内核 模块 不 是 必须 的 ， 如 宋 和 您 有 改动 过 内 核 模 块 选项 ， 则 需要 重 
新 编 详 内 核 。 


前 提 条 件 : 先 按 照 上 面 步 又 编 详 出 内 核 才 可 以 编译 内 核 模块 ， 确 保 当 前 交叉 编译 工具 链 已 
经 在 当前 终端 环境 生效 。 如 果 没 生效 需要 执行 source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-s 
etup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 指令 。 

执行 下 面 指令 编译 出 内 核 模块 
USER# make modules -j 16 
编 详 完成 如 下 图 

LD [M drivers/usb/gadget/legacy/gadgetfs.ko 
LD [rt drivers/usb/gadget/libcomposite.ko 
LD [PH drivers/usb/serial/ftdi_sio.ko 
LD [H drivers/usb/serial/option.ko 
WE, drivers/usb/serial/usb wwan.ko 
LD [M drivers/usb/serial/usbserial.ko 
LD [PM drivers/video/fbdev/mxc/mxc dcic.ko 
ID [rk fs/binfmt misc.ko 
WE, fs/configfs/configfs.ko 
LD [M fs/fat/msdos.ko 
LD [rt fs/isofs/isofs.ko 
LD [M fs/nls/nls_is08859-15.ko 
LD [H fs/udf/udf.ko 
LD [P lib/crc-ccitt.ko 
LD [M lib/crc-itu-t.ko 
LD [rt lib/libcrc32c.ko 
LD [kr lib/crc7.ko 
LD [kr sound /core/snd-hwdep.ko 
LD [M sound/core/snd-rawmidi.ko 
LD [rt sound/usb/snd-usbmidi-Llib. 
LD [k sound/usb/snd-usb-audio. ko 
alientek@ubuntu:~/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.05 


图 4.4.1 编译 内 核 模块 








SD 卡 更 新 内 核 柑 块 的 方法 : 

将 SD 卡 系统 卡 用 读 卡 堪 插 入 到 Ubuntu 虚拟 机 ， 等 每 Ubuntu iHi SD 卡 系统 卡 读 出 系统 
分 区 并 挂 载 分 区 如 下 图 。 两 个 分 区 分 别 为 “rootfs” 分 区 与 “boot” 分 区 。 我 们 内 核 模块 在 lib/ 
modules 目录 下 。 
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rootfs 





B rootfs 





ium 
O 最 近 使 用 的 - 
fs 主 文件 去 des 
[31 Pictures 一 
usas 

设备 media 





c 
3 


图 计算 机 


Ii Documents 


l L 


ER 
Lh 
Ši 





IB Music 
Im videos 
Im Downloads 


网 络 
gu 浏览 网 络 
D 连接 到 服务 器 


4.4. 2 ubuntu 识别 SD 卡 系统 卡 的 分 区 
使 用 ls 命令 查看 rootfs 目录 挂 载 的 位 置 ， 一 般 地 会 挂 载 在 /mediay + “您 的 用 户 名 ”下 。 


alientek@ubuntu:~/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.0$ ls /media/alientek/rootfs/ 


atl 


alientekgubuntu:-/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.0$ 


4.4.3 查看 SD 卡 系统 卡 的 挂 载 目录 

厂 要 安装 模块 到 挂 载 的 目录 下 ， 需 要 更 多 的 权限 ， 我 们 需要 切换 到 root 用 户 下 《root HH? 
目录 是 最 高 权限 的 用 户 ， 代 表 看 “大 佬 ”的 吴 份 ) ， 如 采 您 的 开 及 环境 还 没有 添加 root H, 
可 以 按 如 下 的 方法 进行 创建 并 切换 到 root HF - 
alientekQgubuntu:-/IMXóo/linux-imx-4.1.15-2.1.05 sudo passwd root 
输入 新 的 UNIX 密码 : 
重新 输入 新 的 UNIX 密码 : 
passwd : 已 成 功 更 新 密码 

















alientekgubuntu:-/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.05$ su root 
7. ara S 

an: 

root@ubuntu: /home/alientek/IMXő6/linux-imx-4.1.15-2.1.0# 





4.4. 4. 添加 root 用 户 及 设置 密码 
比如 我 已 经 确认 挂 载 的 位 置 就 是 /media/alientek/rootfs， 确 认 后 执行 下 面 指令 安装 模块 到 ro 
otfs 目录 下 。 
按照 上 面 切换 到 root 用 户 ， 在 上 面 已 经 说 过 了 ， 当 切换 终 咒 或 者 用 户 都 需要 重新 使 能 环境 
执行 source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnuea 
bi 指令 重新 使 能 环境 变量 ， 再 执行 下 和 面 的 指令 安 容 内 核 模 块 ， 上 默认 会 安 竣 在 指定 目录 下 的 lib/ 
modules 目录 下 。 
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USER# 


INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
INSTALL 
DEPMOD 





RRDA TE, ix^ ue ARR H RAER o 


drivers/usb/gadget/legacy/gadgetfs.ko 
rivers/usb/gadget/libcomposite.ko 


d 
drivers/usb/serial/ftdi_sio.ko 
drivers/usb/serial/option.ko 
drivers/usb/serial/usb wwan.ko 
drivers/usb/serial/usbserial .ko 
drivers/video/fbdev/mxc/mxc dcic.ko 
fs/binfmt misc.ko 
fs/configfs/configfs.ko 
fs/fat/msdos.ko 
fs/isofs/isofs.ko 

fs/nls/nls iso8859-15.ko 
fs/udf /udf .ko 

lib/crc-ccitt.ko 
lib/crc-itu-t.ko 

lib/crc7.ko 

lib/libcrc32c.ko 
sound/core/snd-hwdep.ko 
sound/core/snd-rawmidi .ko 
sound/usb/snd-usb-audio. ko 
sound/usb/snd-usbmidi -Li 
4.1.15-g11f738a0 














root 人 ubuntu : /home/alientek/IMX6/linux-imx-4.1.15-2.1.0# 


图 4.4. 5. 安装 模块 
同时 可 以 看 到 rootfs 内 核 模 块 已 经 安装 上 去 了。 使 用 时 请 注意 ， 内 核 版 本 需要 与 模块 同一 
个 版 本 号。 否则 在 内 核 局 动 时 找 不 到 内 核 模 块 。 一 般 地 同一 源码 同一 次 编译 出 来 的 内 核 与 内 核 
模块 是 同一 个 版 本 写 。 可 以 在 系统 局 动 后 使 用 但 看 内 核 的 版 本 号， 再 进入 /lib/modul 
es 目录 下 得 看 模块 版 本 号 〈 也 束 是 目录 名 称 ) 。 如 果 不 相 同 ， 那 么 直接 局 动 系统 进入 串口 终端 
后 使 用 指令 重 命 名 内 核 模 块 目 孙 ， 再 重新 局 动 即 可 。 


modules 














WB rootfs lib modules 





rm 

| ”加 最 近 使 用 的 
| fxxm 

| [*] Pictures 

(0) 回收 站 
| 

| 

| 

| 


4.1.15-g11f73a0 





设备 
U rootfs 


U boot LI 


i 02. s. 


Ib 


4.4.6 安装 模块 到 rootfs 分 区 的 /lib/modules 目录 下 
耕 你 的 系统 是 烧 写 在 emmc 设备 或 者 nandflash 设备 则 使 用 上 面 的 指令 先 安 装 在 任意 的 一 个 
目录 下 ， 然 后 再 用 U AIN KAH scp 指令 ) 这 个 模块 目录 到 您 的 系统 目录 即 可 。SD F 
系统 卡 也 是 可 以 利用 这 种 方法 去 更 新 内 核 模块 。 
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4.5 编译 U-boot 





将 1、 例 程 源码 ->3、 正 点 原子 修改 后 的 Uboot 和 Linux-»uboot-imx-2016.03-2.1.0-gxxxxxx- 
vx.x.tar.bz U-boot 源码 解压 到 Ubuntu 找 由 到 虚拟 机 Ubuntu 目录 下 , 使 用 tar 指令 解压 ,格式 是 
tar jvxf + U-boot 源码 压缩 包 。 
进入 U- 源码 目录 如 下 


Kbuild MAINTAINERS Makefile 
config.mk Kconfig README snapshot.commit 
root@ubuntu: /home/alientek/IMX6/uboot-imx-2016.03-2.1.0# 


编辑 编译 脚本 ,使 用 vi/vim 指令 编辑 一 个 名 称 为 build.sh 的 脚本 , 找 贝 以 下 内 容 到 该 脚本 。 
按 让 进入 插入 模式 ， 右 键 进行 粘贴 内 容 ， 粘 贴 成 功 后 按 ESC 键 退 出 编辑 模式 ， 然 后 输入 :wg fw 
存 并 退出 。 
USER? vi build.sh 
#!/bin/bash 
make distclean 
# 配 置 256MB DDR, Nand flash 设备 ， 从 SD 卡 启动 所 用 的 U-boot 
make mxoóull 14x14 ddr256_nand_sd_defconfig 
make all -j16 
# 将 u-boot.imx 重 命名 为 u-boot-imx6ull-ddr256-nand-sd.imx, F IE] 
mv u-boot.imx u-boot-imx6ull-14x14-ddr256-nand-sd.imx 
# 配 置 512MB DDR , Nand flash 设备 ， 从 SD 卡 启动 所 用 的 U-boot 
make mxoull_14x14 ddr512, nand sd defconfig 
make all -j16 
mv u-boot.imx u-boot-imxóull-14x14-ddr512-nand-sd.imx 
4 EL 256MB DDR, eMMC 设备 ， 从 eMMC/SD 卡 局 动 所 用 的 U-boot 
make mxoull_14x14 ddr256 emmc defconfig 
make all -]10 
mv u-boot.imx u-boot-imxóull-14x14-ddr256-emmc.imx 
4C EL 512MB DDR, eMMC 设备 ， 从 eMMC/SD 卡 局 动 所 用 的 U-boot 
make mxoóull 14x14 ddr512 emmc defconfig 
make all -j16 
mv u-boot.imx u-boot-imxóull-14x14-ddr512-emmc.imx 
HUE. 256MB DDR , Nand flash 设备 ， 从 Nand flash 局 动 所 用 的 U-boot 
make mxoóull 14x14 ddr256 nand defconfig 
make all -j16 
mv u-boot.imx u-boot-imx6ull-14x14-ddr256-nand.imx 
# 了 配置 512MB DDR , Nand flash 设备 ， 从 Nand flash 局 动 所 用 的 U-boot 
make mx6ull_14x14 ddr512 nand defconfig 
make all -]10 


mv u-boot.imx u-boot-1mxóull-14x14-ddr512-nand.imx 





9] 


alienteki&pubuntu: -/IMX6/uboot-imx-2016.03-2.1.0 

it! /bin/ba: 
make distclean 
make mxóull_14x14_ddr256_nand_sd_defconfig 
make all 

u-boot.imx u-boot-imxóull-14x14-ddr256-nand-sd.imx 
make mx6ull 14x14 ddr512 nand sd defconfig 
make all 

u-boot.imx u-boot-imx6ull-14x14-ddr512-nand-sd.imx 
make mxó6ull 14x14 ddr256 emmc defconfig 
UL 4- 28-2 RH 

u-boot.imx u-boot-imxóéull-14x14-ddr256-emmc.imx 
make mx6ull 14x14 ddr512 emmc defconfig 
make all 

u-boot.imx u-boot-imxő6ull-14x14-ddr512-emmc.imx 
make mxó6ull 14x14 ddr256 nand defconfig 
IU 4-282 RI 

u-boot.imx u-boot-imxőull-14x14-ddr256-nand.imx 
make mx6uLL 14x14 ddrsi2 nand defconfig 
make all 

u-boot.imx u-boot-imxőóull-14x14-ddr512-nand.imx 





图 4.5.1 编辑 编译 U-boot 脚本 
使 用 chmod 指令 修改 build.sh 的 权限 。 
USER# 


alientek@ubuntu:~/IMX6/uboot-imx-2016.03-2.1.0$ chmod u+x build.sh 

alientek@ubuntu:~/IMX6/uboot-imx-2016.03-2.1.0$ ls 

api board cmd config.mk disk drivers examples include Kconfig Licenses net README snapshot.commit tools 
arch common configs doc dts fs Kbuild lib MAINTAINERS Makefile post scripts test 





alientek@ubuntu:~/IMX6/uboot-imx-2016.03-2.1.0$ 


4.5.2 赋 子 脚本 可 执行 权限 





使 用 source 指令 使 能 当前 终端 交叉 编译 环境 变量 (切换 终 疹 和 用 户 需 要 重新 执行 下 面 这 条 
指令 ) 


USER# 


alientek@ubuntu:~/IMX6/uboot-imx-2016.03-2.1.0$ source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 


alientek@ubuntu:~/IMX6/uboot-imx-2016.03-2.1.0$ 





图 4.5.3 使 能 环境 变量 
直接 在 当前 路 径 下 执行 该 脚本 进行 编译 多 个 不 同类 型 设备 与 及 局 动 设 备 所 用 的 U-boot i 
像 文 件 。 
USER 
下 面 为 编译 U-boot 的 部 分 截图 
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alientekgubuntu:-/IMX6/uboot-imx-2016.03-2.1.05 ./build.sh 
CLEAN tools 
CLEAN . tools/lib tools/common 
CLEAN — include/bmp logo.h include/bmp logo data.h u-boot.cfg u-boot.lds 
CLEAN scripts/basic 
CLEAN scripts/kconfig 
CLEAN  include/config include/generated 
CLEAN .config include/autoconf.mk include/autoconf.mk.dep include/config.h 
HOSTCC scripts/basic/fixdep 
HOSTCC scripts/kconfig/conf.o 
SHIPPED scripts/kconfig/zconf.tab.c 
SHIPPED scripts/kconfig/zconf.lex.c 
SHIPPED scripts/kconfig/zconf.hash.c 
HOSTCC scripts/kconfig/zconf.tab.o 
HOSTLD scripts/kconfig/conf 
# 
# configuration written to .config 
# 











4.5.4 编译 U-boot 的 部 分 截图 
编译 成 功 如 下 图 , 会 编 详 出 6 种 不 同 配置 与 司 动 方式 不 同 的 U-boot 镜像 文件 , 根据 个 人 的 
开 友 板 配 置 类 型 选择 不 同 的 U-boot 镜像 烧 写 即 可 。 


alientekQubuntu:-/IMX6/uboot-imx-2016.03-2.1.0$ ls 
i disk Kconfig README 
doc lib scripts 
drivers Licenses snapshot.commit 
dts MAINTAINERS System.map 


Neg: U-boot .map 
-imx6ull-14x14-ddr256-emmc .mxX 
-imx6ull-14x14-ddr256-nand.imx 
-imx6ull-14x14-ddr256-nand-sd.imx | u-boot.sym 
-imx6ull-14x14-ddr512-emmc .imx 
-imx6ull-14x14-ddr512-nand.imx 
-imx6ull-14x14-ddr512-nand-sd.imx 

.lds 


examples test 

fs Makefile tools 

include net 

Kbuild post 
uboot-imx-2016.03-2.1.0$ 


L8 38 392 33 928-9 M — 
i IBDED M 





4.5. 5 U-boot 源码 顶层 目录 下 的 u-boot 镜像 文件 


4.6 编译 Qt 工程 


说 明 : 编译 Qt 工程， 这 里 只 编译 已 经 调试 好 的 Qt 工程， 编译 出 可 以 在 我 们 IMX6 FRI 
上 可 以 执行 的 文件 。 这 里 重复 了 我 们 正点 原子 的 IMX6 Qt Creator 交叉 编译 环境 搭建 里 面 的 第 3 
市 交叉 编译 Qt 工程 。 

拷贝 Qt 工程 到 Ubuntu 虚拟 机 , 例如 本 人 找 贝 Qt web 浏览 器 工程 (读者 可 以 随意 找 贝 一 个 
工程 ) 光盘 路 径 为 1、 例 程 源码 ->9、Qt 综合 例 程 源码 ->QWebBrowser 到 本 人 的 虚拟 机 里 ,使 用 
cd 命令 进入 到 这 个 工程 目录 里 ， 可 以 看 到 这 一 级 目录 有 个 QWeBrowser.pro 工程 项 目 文 件 。 


alientek@ubuntu:~/QWebBrowser/QWebBrowser$ ls 
icon main.cpp mainwindow.cpp mainwindow.h mainwindow.ui QWebBrowser.pro resource.qrc webpage.cpp webpage.h 











alientek@ubuntu:~/QWebBrowser /QWebBrowsers 


图 4.6.1 查看 工程 文件 “*.pro” 





使 用 source 指令 使 能 当前 终端 交叉 编译 环境 变量 (切换 终 疹 和 用 户 需 要 重新 执行 下 面 这 条 
指令 ) ， 如 果 您 在 上 文 已 经 使 能 过 环境 变量 惑 不 用 再 执行 下 面 这 一 步 了 。 
USER# 





alientek@ubuntu:~/QWwebBrowser /QWwebBrowser$ source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 


alientek@ubuntu:~/QWebBrowser /QWwebBrowser$ 





图 4.6.2 使 能 环境 变量 
执行 指令 qmake 生成 Makefile 文件 ， 可 以 直接 在 当前 目录 执行 qmake， 或 者 写成 qmake + 
工程 名 称 。 如 qamke QWebBrowser.pro 
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I. MX6U 用 户 快速 体验 2 正点 原子 





原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedv.com 
USER# qmake 


aLientekGubuntu:~/QwWebBrowser/QwWebBrowser5|qmake 
alientek@ubuntu:~/QWebBrowser/QWebBrowser$ Ls 

main.cpp mainwindow.cpp mainwindow.h mainwindow.ui Makefile QWebBrowser.pro resource.qrc webpage.cpp webpage.h 
alientek@ubuntu:~/QWebBrowser /QWebBrowsers 


4.6.3 执行 qmake 生成 Makefile 
直接 执行 make， 编 译 这 个 工程 。 
USER# make 





j 64 -pokys T £28! 
2. ortexa7hf-neon- poky lin gnueabi 
DQT NETWOR ste 


DQT NETW 
-linux- 'gnuea 


l asia nm ders 
neon-poky- 1 


mfpu-neon - oat-abi ard -ncp o XxX-37 --sysroot=/o sl- - .=2. 
DQT WEBKI )T ) 8 Q ;UI DOT NETWOR 
5 Co linux- gnueabt / 


4.6. 4 执行 make 编译 工程 
编译 成 功 如 下 图 ， 会 在 当前 目录 下 生成 一 个 可 执行 文件 ， 可 以 二 接 找 贝 到 我 们 IMX6 开发 
BLELBETET) i H X POT. /QwebBrowser 在 企 站 











L- 2. , o / Q /opt/fs\l-imx-x11 
rtexa7hf-neon-poky- linux gnueab j F , T ; x11/4.1. ? Í r [cortexa7hf -neon-poky- linux gnu jeabi/usr/lib/qt5/akspecs/linux-oe-g++ -0 moc_ 
arm-poky-linux-gnueabi-g++ -m = v7ve -mfpu-neon - oat-abi- € ortex-a7 --sysroot-/opt/fsl-imx- j4.1.15-2.1. oots texa7hf-neon-poky-linux-gnueabi -Wl,-01 -Wl,--hash-style-gnu -Wl, 
as-needed -Wl,-O1 -HL th- lir inx-x11/4.1.15 isro - e X tabi /usr /li > QWebB mat mainwindow.o webpage.o qrc resource.o moc mainwindow.o moc webpag 
e.o -l1Qts5WebKitWidget ' ebKit -lgt5Gui -10 Co 
alientekgubuntu: -/QWebBro 
nain.o Ne ain ndow. ut moc mainwindow.cpp moc webpage.cpp qrc resource.cpp resource.qrc webpage.cpp webpage.o 
main.cpp nainw .Cpp o Makefile moc_mainwindow. o moc webpage.o qrc resource.o QWebBrowser.pro ui mainwindow.h  webpage.h 


4.6. 5 编译 成 功 查看 编译 出 来 的 文件 
使 用 file 指令 查看 生成 的 可 执行 文件 的 属性 ， 可 以 看 到 ARM 字样 ， 说 明 可 以 在 我 们 的 IM 
X6 JI ARA ER). 
USER? file QWebBrowser 


aLientekGubuntu:~/QwebBrowser/QwebBrowser95il file QWebBrowser 
QWebBrowser: ELF 32-bit LSB executable, ARM, EABI5 version 1 (GNU/Linux), dynamically linked, interpreter /lib/ld-linux-armhf.so 
.3, for GNU/Linux 2.6.32，BuiLLdID[shal]j]=62dad6690304311acb3452ad7356030d25f7543a，not stripped 


alientek@ubuntu:~/QWebBrowser /QWebBrowsers 
图 4.6.6 查看 文件 信息 
使 用 make distclean 指令 可 以 直接 清除 编译 生成 的 *.o 文件 、Makefile、 生 成 的 *.h 与 生成 的 可 执 
行文 件 。 再 使 用 ls 得 看 当前 工程 目录 ， 又 变 成 一 个 干净 原始 的 工程 目录 了 。 
USER?» make distclean 


alientek@ubuntuyu:~/QWebBrowser/QWebBrowser$ make distclean 
qrc resource.cpp 
moc mainwindow.cpp moc webpage.cpp 
ui mainwindow.h 
main.o mainwindow.o webpage.o qrc resource.o moc mainwindow.o moc webpage.o 
£~ COre *.core 

















QWebBrowser 
Makefile 


alientek@ubuntu:~/QWebBrowser/QWebBrowser$ ls 
main.cpp mainwindow.cpp mainwindow.h mainwindow.ui QWebBrowser.pro resource.qrc webpage.cpp webpage.h 
alientek@ubuntu:~/QwWwebBrowser /QWwebBrowser$ 





图 4.6.7 清理 工程 


4.7 编译 单独 的 < 文件 


本 文 狐 建 一 个 test LFK, Æ test 文件 夹 下 编辑 一 个 main.c 文件 ， 使 用 vivim 指令 ， 复 制 
下 面 的 内 容 。 程 序 功能 是 打印 一 名 “hello world!”， 找 见 以 下 内 容 到 vivim 编辑 器 窗口 里 。 按 
i 进入 插入 模式 ， 碳 键 进行 粘贴 内 容 ， 粘 贴 成 功 后 按 ESC 键 退 出 编辑 模式 ， 然 后 输入 :wgq 保存 
USER? vi main.c 





94 


include <stdio.h> 
int main(void) 


{ 
printf("hello world'\n"); 


return 0; 


alientek@ubuntu: ~/test 


main ) 


printf( 





图 4.6.8 编辑 c 文件 
编辑 完成 保存 后 ， 用 i 指令 查看 如 下 








图 4.6.9 编辑 的 文件 





使 用 source 指令 使 能 当前 终 闹 交 义 编译 环境 变量 (切换 终端 和 用 户 需 要 重新 执行 下 面 这 条 
和 令 ) ， 如 果 您 在 上 文 pip 能 过 环境 变量 就 不 用 再 执行 下 面 这 一 步 了 。 
USERZ 








alientekQubuntu:-/testS source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf -neon-poky-linux-gnueabi 


alientekQubuntu:-/testS 





图 4.6.10. 使 能 环境 变量 
使 能 环境 变量 后 使 用 env 指令 但 看 当前 环境 变量 ， 可 以 看 到 编译 工具 链 的 sdk 路 径 以 及 参 
数 己 经 赋值 给 “CC”， 所 以 我 们 可 以 直接 调用 来 编译 main.c 文件 。 
USER# 
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OE QMAKE MOC-/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/x86 64-pokysdk-linux/usr/bin/qt5/moc 

DBUS SESSION BUS ADDRESS-unix:abstract-/tmp/dbus-3juRGIrtNI 
XDG_DATA_DIRS=/usr/share/ubuntu: /usr/share/gnome: /usr/local/share/:/usr/share/ 

QT4_IM_MODULE=fcitx 
OE_QMAKE_QDBUSCPP2XML=/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/x86_64-pokysdk-linux/usr/bin/qt5/qdbuscpp2xml 
OECORE_ACLOCAL_OPTS=-I /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/x86_64-pokysdk-linux/usr/share/aclocal 
PKG_CONFIG_PATH=/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi/usr/lib/pkgconfig 
LESSOPEN=| /usr/bin/lesspipe %s 

ARCH=arm 

RANLIB-arm-poky-linux-gnueabi-ranlib 


INSTANCE-Unity 

TEXTDOMAIN-im-config 

UPSTART_JOB=unity-settings-daemon 

CROSS COMPILE-arm-poky-linux-gnueabi- 

CC-arm-poky-linux-gnueabi-gcc  -march-armv7ve -mfpu-neon  -mfloat-abi-hard -mcpu-cortex-a7 --sysroot-/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/cortexa7hf -neon-poky- linux-gnueabi 


XÖG_RÜNTIME_DIR=/run/user/1000 

DISPLAY=:0 

XDG CURRENT DESKTOP-Unity 

GTK IM MODULE-fcitx 

OE QMAKE LIBDIR QT-/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/cortexa7hf -neon-poky-linux-gnueabi/usr/lib 
0BJDUMP-arm-poky-linux-gnueabi-objdump 

LESSCLOSE-/usr/bin/lesspipe %s %s 

LC_TIME=en_US.UTF-8 

OE QMAKE LDFLAGS--Wl,-O1 -Wl,--hash-style-gnu -Wl,--as-needed 
SDKTARGETSYSROOT-/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/cortexa7hf -neon-poky- linux-gnueabi 
TEXTDOMAINDIR-/usr /share/1locale/ 

LC NAME-en US.UTF-8 

XAUTHORITY-/home/alientek/.Xauthority 

COLORTERM-gnome -terminal 

_=/usr/bin/env 

alientek@ubuntu:~/test$ 





4.6.11 查看 环境 变量 CC 的 值 
编译 main.c 文件 ，“-o” 的 意思 是 指定 编译 后 输出 的 文件 名 称 ， 此 处 输出 为 “main”。 
USER# | 
或 者 写成 下 面 这 样 来 编译 main.c 文件 也 是 可 以 的 
USERZ 








alientekQubuntu:-/testS ls 
main.c 
alientekQubuntu:-/testS SCC main.c -o main 
alientek@ubuntu:~/test$ ls 
main.c 
alientekQubuntu:-/testS$ rm main 
alientekQubuntu:-/testS arm-poky-linux-gnueabi-gcc  -march-armv7ve -mfpu-neon -mfloat-abi-hard -mcpu-cortex-a7 --sysroot-SSDKTARGETSYSROOT main.c -o main 
aliesCekQubuntu:-/testS ls 





4.6.12 查看 编译 出 来 的 文件 
使 用 file 指令 查看 生成 的 可 执行 文件 的 属性 ， 可 以 看 到 ARM 字样 ， 说 明 可 以 在 我 们 的 IM 
X6 开发 板 上 跑 的 。 
USER# 


alientekgubuntu:-/testS file main 

main: ELF 32-bit LSB executable, ARM, EABI5 version 1 (SYSV), dynamically linked 
， interpreter /lib/ld-linux-armhf.so.3, for GNU/Linux 2.6.32, BuildID[sha1]=9442 
5819984d8a1b073f1a50b90d83c118b421ab, not stripped 

alientekgubuntu:-/testsS 








4.6.13 查看 编译 出 来 的 文件 的 信息 
本 文 使 用 scp 指令 拷贝 main 文件 到 我 们 IMX6 开发 板 的 /home/root 目录 下 (备注 sep 指令 
用 法 如 果 读 者 不 会 ， 可 以 仿照 下 面 来 写 ， 主 要 我 们 的 主机 ip 地 址 可 能 不 同 ) 。 如 果 不 会 用 scp 
指令 ， 那么 将 用 U 盘 来 复制 这 个 可 执行 文件 到 开发 板 ， 用 chmod u+x main. 修改 文件 权限 束 可 
以 执行 了 。 
alientekgubuntu:-/testS scp main root(1192.168.1.115:/home/root 


The authenticity of host '192.168.1.115 (192.168.1.115)' can't be established. 
RSA key fingerprint is 9a:f9:30:81:37:f6:99:fa:5b:38:cf:18:97:70c:81:94. 














Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? yes 

Warning: Permanently added '192.168.1.115' (R5A) to the list of known hosts. 
main 100% 9468 9.3KB/s 60:00 
alientekgubuntu:-/testS 





4.6.14 $5 Nn LH 2KBHJ RTTATET XCTESUZT Az TR XC TE 28 Zt 
在 /home/root 目录 下 执行 该 文件 。 
USERZ 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 e31E AB T 





原子 哥 在 线 教学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedvcom m 
root&ALTENTEK-IMX6:—£ . main 
hello world! 


rOoOtaAIL TENTEK-IMXO:-£ 


图 4.6.15 直接 在 当前 目录 下 执行 该 文件 ， 打 印 出 “hello world" 8 
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I.MX6U 用 户 快速 体验 c2 正 点 原子 





原子 哥 在 线 教 学 : www.yuanzige.com 论坛 :www.openedv.com 


第 五 章 ALIENTEK LMX6U Qt 应 用 程序 


5.1 Qt 源码 路 径 
在 开发 板 光盘 目录 下 1、 例 程 源码 ->9、Qt 综合 例 程 源 码 下 。 例 程 仅 供 参考 ， 用 户 可 参考 来 自行 
修改 与 编译 。 正 点 原子 会 继续 更 新 Qt 程序 和 优化 Qt 程序 。 

5.2 Qt 程序 路 径 

在 文件 系统 /opt/gt5.5.1/apps 下 。 程 序 仅 供 参考 。 后 期 正点 原子 会 优化 Qt 应 用 程序 ， 和 敬 请 期 符 ! 





5.3 Qt 环境 变量 设置 

在 /etc/profile 文件 里 ， 后 续 详 细 介 绍 。 
5.4 Qt 程序 自 启 动 

在 /etc/rc.local 这 个 文件 里 ， 比 较 简 单 。 


附录 A 
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